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Dictamen de idoneidad técnica No. DIT/21
Calentador Solar, Marca “ENERNAT” Modelo ENE 4715

Producido por BONASA GLOBAL S. A. DE CQ
(‘-&

Responsabilidad w
. as y procedimientos
que no cuentan con una norma especmca 0 que no eX|ste Ia mfraest ¢ laboratorios necesaria

Antes de utilizar el material, producto, servicio, sis
imperativo el conocimiento integro del dictamen de idoneida

ONNCCE.
La modificacion de las caracteristicas de IO;\B | no respetar las Condiciones del

El Director Técnico del ONNCCE teniendo en cug
el informe de resultados presentados por el
observaciones de la Gerencia de Certificacion icagion, OTORGA:

El presente dictamen de idoneidad técnica . /11 al producto: Calentador Solar de agua marca
“ENERNAT” modelo ENE 4715581 ‘ i

El calentador Solar marca “ENE'QN
A. DE C .V. en la planta ubicada e
y Uruguay C. P. 72340, Puebla, P sUministrado por empresas autorizadas por el fabricante bajo su
control y asistencia técnica con | iciones establecidas en este documento que consta de 12 paginas.

1. Referencias
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3. Caracteristicas del producto.
3.1. Descripcion.
El “Calentador Solar” es un sistema que calienta el agua solo con la energia prnlente del sol y sin

consumir gas o electricidad usando un calentador de gas o eléctrico como respg es necesario el
“Calentador Solar” puede trabajar siempre en serie con el calentador de gas o elg

3.2. Caracteristicas del sistema.

uctura de soporte,
elementos descritos a continuacion:

« Colector solar: son los 15 tubos de vacio encargados de absg
la en energia térmica.

solar y transforma

* Termotanque: depdsito en el que se almacena el agua pro del/colector solar ademas de
que se utiliza para conservar su temperatura

@\ BONASA
enernat
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Caracteristicas de los materiales.

“CALENTADOR SOLAR”
Marca: “ ENERNAT”
Modelo del colector solar ENE 47155818
Modelo del termotanque ENE 47155818

Componentes y Materiales

Especificaciones

COLECTOR SOLAR (TUBOS DE VACIO)

Tipo de material de los tubos de vacio (nombre)

Numero de tubos de vacio

Borosilicato (‘3\\\ g

Largo (mm) 1800 Y

Diametro (mm) 58 e

Material de tubos de calor NA s

PLACA TRASERA O REFLECTOR DEL COLECTOR SOLAR

Tipo de material (nombre) | NJA s N

TERMOTANQUE

Tipo de material (nombre) Aceroinoxidable”

Diametro del tanque (mm) 460 ~_ )

Largo (mm) M3600

Recubrimiento exterior (nombre) Wﬁb@éﬂvanizada con recubrimiento

JOXICe—

Recubrimiento interior contra Corrosidon (nombre) ( NA

Capacidad de almacenamiento nominal (L) O INT18

Capacidad de almacenamiento real (agua de servicié)tly W 1425

Tipo de material aislante (nombre) £ Pofluretano

Cuenta con anodo de sacrificio e i

ESTRUCTURA DE SOPORTE

Tipo de material (nombre) \”\\@\) Lamina galvanizada recubierta con
X pintura azul

EL SISTEMA INTEGRAL

Area de coleccion (m?) [ el 1,9

Area de coleccion real (m?) NS 1,9

Orientacién preferente s \‘: Y Sur

Inclinacion o angulo de uso (gradog), & &N 19°

Temperatura de operacion (doméstic¢e) 60 — 65

Presion maxima de operacion (Kgrém2), SN\ 0,5

Peso vacio (kg) —~ i 69,1

Peso lleno de agua (kg) el 2177

Material de sellado entre tubos’deNacio y) termotanque Sellos de polimero

)
N

o

D
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5. Cumplimiento de las especificaciones.
Especificaciones Resultado Referencias
obtenido
Resistencia a | Deben resistir una presion hidrostatica
la presion de 0,5 kg/cm? interna por un tiempo de
hidrostatica. 12 horas, sin estar expuestos a la c
umple

radiacion solar directa e indirecta, sin
presentar al final de la prueba caidas
de presidn superior al 5%.

Debe medir el consumo de gas LP del
sistema que se va a evaluar y
compararlo con el consumo de gas LP
del calentador de referencia, ambos

N
=

t?\ cajas por separado proporcionando

Determinacion
del ahorro de
gas LP.

operando simultaneamente y bajo las Cumpl
mismas condiciones ambientales y de (
trabajo (extracciones de agua caliente)

y presentar un ahorro minimo de 13,5

kg, en 30 dias, de gas LP. e

6. Identificacion, etiquetado y marcado.

/e
(2

Los componentes del “Calentador Solar” se empacan y efi
los siguientes datos: Q?

Nombre, denominacién o razén social, domicilio
comercializadora.
Modelo y material empacado en cada caja. %

¥ L

micilio de la planta de fabricacion o

Marca o simbolo del fabricante.
Cantidad de piezas.
n

El “Calentador Solar” debe marcarse y etiqugt rma clara y que permanezca por lo menos

durante la vigencia de la garantia con los sigui e§) S como minimo:
o
Nombre de la empresa O ¢ \BONASA GLOBAL S. A.DEC. V.
Modelo N ENE 47155818
Pais de origen del producto AN ina
Fecha de fabricacion o lote L~~~ Lo proporciona el proveedor

Marca o simbolo del fabricante '\ T A}

Lo proporciona el proveedor

Presién maxima de operacién (~_7~>— ) | 0,5 kg/cm?
Capacidad del termotanque ~>\ . <\ [ 1475L

Indicar material con que{‘esta*}bﬁ"ﬁlaadd

Ver punto 4 de DIT/216/11

Instructivo BN o

Ver punto 9 de DIT/216/11

Combustible del calentadbr ‘de.respaldo

Gas LP

10 afios en el colector solar, termotanque , accesorios y

componentes

Garantia por escrito aIQWR{%}f
QN
R

ttiliza en casa habitacion con presion maxima de 0,5 kg/cm? en la alimentacion
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8. Almacenamiento, manipulacién y transporte.
El “Calentador Solar” no debera permanecer a la intemperie hasta su instalaciéon y uso, no se debera

golpear ni agregar peso sobre ellos; debera colocarse sobre tarima de madera en la totalidad del area que
ocupe.

No exponer los tubos de vacio a la radiacion solar antes de su instalacion.
Para la manipulacion del “Calentador Solar” es necesario que el personal qu ic equipo de
proteccion personal como es: casco, guantes, lentes y botas de casquillo.
9. Instalacion.

9.1. Armado del la estructura de soporte del “Calentador Solar” %’

1. Identificar cada una de las piezas siguientes:

2 pzas. A
2 pzas. B
4 pzas. C
3 pzas D
Largueros
1 pza E
Soporte inferior base para tubos de vacio
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Bases para patas

Tornillos y tuercas

Tubos de vacio

1 pza F
%QQ/

Sk

N

) 15 pzas H

92 pzas |

3 pzas J

4 pzas K

2 pza L

15 pzas M
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2. Armado de la estructura de soporte

Unir el soporte superior (F) con los largueros (D)

largueros (D)

portes curvos pra tanque (A) con 4
a estructura de soporte (B)

i

Colocar en forma de cruz los so
termotanque (C) atornillando fuerte

Ensamblar los largueros de la estructura de soporte
con la base del termotanque.
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Colocar en diagonal formando una cruz los tirantes
de la estructura de soporte (L)

Ensamblar los sopol fores de 13\ estructura de
soporte (J)

Colocar el termotanque

A

En

Q
N

35 bases de las patas (G)

N

3. Colocacion de tubos de vaci

“
7

Lubricar la parte abierta del tub
jaboén liquido, colocar el guardapolv
tubo de vacio con el agujero del ofaligte y

con el capuchoén

guarda polvo

e

Embonar el tubo de vacio con el agujero del
termotanque; empujar y a la vez girar
pausadamente hacia la derecha, una vez que el
tubo de vacio se pueda meter dentro del capuchon
regresar lo girando hacia la izquierda hasta que el
tubo de vacio asiente dentro de el capuchén y asi
continuar uno por uno
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9.2. Instalacion hidraulica del “Calentador Solar”

La instalacion hidraulica del “Calentador Solar” se realiza en base a la Figura 1, teniendo en cuenta que el
calentador de gas se conecta en serie con el “Calentador Solar”.

La tuberia de agua caliente debe ser aislada con un aislante a base de elastomeros incluido)

Se requiere instalar un jarro de aire en el termotanque.

No llenar los tubos de vacio con agua si estos fueron expuestos al sol d e lacion ya que
el choque térmico los rompera. Es necesario dejar enfriar toda la noc u vacioé y llenar
con agua por la maihana antes de que estos tengan contacto directo olares.
O i
Al mentacin
| = ]
i

Jarre de Aire

Hivel de Aguo L
/Selida de aqua caliente
E

S oo =t

Hrll-'u-:; 11 D E;IIIJ'I
Sy 2 B: Valvala ehack
BL \ C Frllaves de charrm
I.I '__,'

: 3 v = llave d asfera para DREK
. 3 i g ¢ § § § 193 § 7 I § §

Llaves de Esfara p'lg
i = fbierta 4; lf_-, Agqua Caliente
1 = bhisrta clllc
§ = Bbierta
i = Lerrada
§ = Libierta Bailer
% =lerrada
b = Lbietta
wf Figura 1 Instalacién hidraulica con hidroneumatico
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9.3. Cédula de verificacion.

Verificar la instalacion del “Calentador Solar” de acuerdo a la siguiente cédula de verificacion:

Especificacion Cumple No Observaciones
cumple § A~
1.-Orientacién del colector solar | Sur e e A
2.-Inclinacion del colector solar | 19° el N
3.-Exposicion  directa a la | Sin obstrucciones &W
radiacion solar de 8:00 a 19:00 h
4 -Fijacién  del  “Calentador | Estable e inamovible todos w
Solar” a la estructura de soporte | los tornillos apretados C“k
5.-Anclaje del equipo Sélido e inamovible LR NN
6.- Alimentacion de agua fria En la entrada del s\ —
termotanque TN Y
7.-Instalacién de jarro de aire En el termotanque R e
8.-Instalacion de la linea de | En el termotanque con N S
drenado llave de drenado para
mantenimiento s (::\_
9.-Conexidn hidraulica Sin fugas R e
10.-Salida de agua caliente En la parte superior dé&l %j
termotanque
11.-Aislado de tuberia Si la tuberia es d%%ﬁ
debe ser
elastdmeros degp%f{ﬁrel o
12.-Estado de los tubos de vacio | Limpios y sin fisufast ™./
13.-Conexion del “Calentador | En serie %
Solar” con el calentador de gas M@
14.-Presentar comprobante de | Copia de é&gﬁ&a\;\mij de
Dictamen de Idoneidad Técnica [ Idoneidad
15.-Presentar copia de garantia | Copia arantia
ofrecid empresa
BONASA AL S. A
\EE & W (verplnto 11)
10. Mantenimiento. o
Para conservar el “Calentador $’_[§ ondiciones de operacién se debe efectuar las siguientes
actividades: (ﬁ\%
{OSAstividad Frecuencia
1 Inspeccion visual dedubbs de. vaeie’ Anual
2 Reemplazo de tubos @@ vagio~ v Cada 10 afios
3 Conexiones del “CalentadorSolar” (sin fugas) Anual
4 Inspeccion de aislahiento:térmico en tuberias y conexiones Anual
5 Drenado del termptanque Cada tres meses
6 Inspeccion de valvitas.de alivio, mezcladoras y de presion Anual
7 Limpieza de;dﬁQWio Cada tres meses

oadsyits

icaciones.

S alehtador Solar” proporciona una garantia de 10 afios en sus partes contra cualquier
defecto de fabricacigh y mano de obra. Aplican las condiciones que la empresa BONASA GLOBAL S. A.
DE C .V. crea pertinentes.
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12.

Asistencia técnica y servicios post-venta.

Para cualquier asistencia técnica la empresa BONASA GLOBAL S. A. DE C .V. cuenta con el siguiente
centro de atencion:

13.

La empresa solicitante ha concluido los tramites correspondientes™p
idoneidad técnica para el “Calentador Solar” quedando

1.

Se expide el presente DIT/
En la Ciudad de México a los 8 di. m abril
del 201].

Condiciones adicionales.

EMPRESA:
BONASA GLOBAL S. A.DEC .V.
Av. De Las Americas No. 4001
Col. América Sur

Cerradas Venezuela y Uruguay

Puebla, Puebla. C. P. 72340
Tel. 01 (222) 4051515
www.bonasa-global.com
direccion@bonasa-global.com

Que se fabrique de acuerdo a los procedimientos pres§
obra de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Que las uniones y otros elementos de la estructyra ghien e instalen de acuerdo con el
reglamento de construccién aplicable.

Que los planos de instalacion, la supervisig:{' las condiciones de operacién sean
aprobados por el Perito o Director Responsableuwde dgue suscriba la correspondiente Licencia
de Construccion.

Este procedimiento esta definido para E bolar de agua marca “ENERNAT” modelo
ENE 47155818.

Que el fabricante ponga a disposicion de tCtor las especificaciones, manuales e instructivos
que acompafnio a su solicitud de dicta n-de.idoneidad técnica.

%@9 : Arg. Franco M. Bucio Mujica

Director Técnico del ONNCCE

DIT/216/11
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CARTA DE DECLARACION DE CALENTADOR SOLAR A DICTAMINAR

FECHA: 05 de Abril 2011.
AT'N.

ARQ. NILDA SANCHEZ MORALES
GERENTE DE CERTIFICACION Y VERIFICACION
DEL ONNCCE, S. C.

Me refiero el modelo de calentador solar de agua Mod. ENE 47155818 X importado
O producido por esta empresa, sobre el particular manifiesto lo siguiente:

Por este conducto y bajo protesta de decir la verdad le informo que este calentador solar de
agua puede operar por diez aflos 0 mas sin presentar problemas en las siguientes condiciones:

a)  Suministro de agua con las siguientes calidades:

Caracteristicas (tipo de agua) XO (1) o) oE) 0(4) 0(5)
Dureza total (ppm CaCOs) 0-50 50 - 100 100 - 200 | 200 - 300 | 300 - 500
Sdlidos disueltos totales maximo (ppm) | 1000 1000 1000 1000 1000

p 656-85 |65-85 |65-85 [65-85 |65-85
Cloro residual libre 02-15 |02-05 |02-15 |02-15 |02-15

(1) blanda (2) moderadamente blanda (3) ligeramente dura (4) moderadamente dura (5) muy dura
b) De intemperismo:

Xo Resiste impactos( pesados por granizo

Xo Resistente a la corrosion (camara de niebla salina a 96h)
Xo Resiste el choque térmico en el colector solar si se
observa el procedimiento de llenado y manual de operacion.
Xo Resiste rayos UV, lluvia, etc.

c) Presion de trabajo maxima: Xo 0,5 kg/cm® o 3 kglem?

Las condiciones de operacion y mantenimiento se incluyen en el instructivo correspondiente.

Asi mismo, acepto que esta manifestacién puede ser constatada por el ONNCCE por medio de
pruebas de laboratorio en cualquier momento de acuerdo al contrato que se tiene firmado por
ambas partes y que el costo de las mismas sera cubierto por esta empresa a la cual represento.
Acepto que estas condiciones o restricciones de uso sean colocadas en una etiqueta adherida a

cada calentador solar de agua, de acuerdo a las indicaciones que este organismo nos
proporcione.

ATENTAM

’
—{wuu_ (Ov (253 OV Eing éa(«[\‘\
Nombre y firma del representante legal

BONASA GLOBAL S.A. de C.V.
Av. De las Américas No.4001 Col. América Sur CP 72340 Puebla, México.
Tel: (01 222) 405 15 15, 405 17 17, 236 26 95.




ANEXO A

1. Método de prueba de presion hidrostatica a 0,5 kg/cm?
1.1 Preparacion de la muestra

La muestra a probar se debe instalar en el area de pruebas, de acuerdo al esquema ilustr. figura1y
conectarse al suministro de agua y gas LP.

1.2 Procedimiento

Se protege el calentador solar para que no reciba radiacion solar directa o indire an‘as valvulas de
corte para aislar el Calentador solar del resto del sistema, menos la de alimen a se coloca la
bomba para presurizar el calentador solar y se inicia el proceso hasta alcanza prueba

Alcanzada la presion de prueba se mantiene presurizado el calentador s ante=42 fjoras sin que este reciba
radiacion solar.

Se observa en el mandémetro que la presidon no disminuya, lo cual significa que
presentado fugas de agua en ninguna de sus conexiones.

este problema se cancela la prueba.
2. Método de prueba para determinar el ahorro d(é\/ as

2.1 Principio del método

operados simultdneamente y bajo las mismas

% sistema que se desea evaluar y compararlo

El consumo de gas LP del sistema debe ser menor‘que e det-ealentador de referencia, por lo que, la diferencia
entre los consumos sera el ahorro de gas LP.

2.2 Condiciones de prueba

El area de pruebas se debe ubicar en

La irradiacion solar global diaria en e@
y se determina con la integracion de
menor al indicado se suspende la prueb

La velocidad del viento sobre la supe calentador solar debe ser como maximo de 5 m/s (promedio durante
la prueba) o, usar barreras fisicas gue la circulacion del viento arriba de ese limite.

La temperatura del agua de alimé& ebe ser de 20 °C * 2 °C y debe ser registrada cada 30 segundos
durante las extracciones y ente el sistema inicialmente.

instrumentacion requgridazpara las pruebas.

Y
! Fuente “PROC, & \O?ACIONES PARA DETERMINAR EL AHORRO DE GAS L. P. EN SISTEMAS DE
CALENTAMI D QUE UTILIZAN LA RADIACION SOLAR Y EL GAS L. P.-”

PAGINA 1 DE 4



El calentador solar debe llevar su estructura de apoyo para asegurar su colocacion adecuada en el laboratorio y
debe colocarse en una zona con incidencia de radiacion solar todo el dia, con una orientacion del colector hacia
el sur geografico y un angulo de inclinacién igual a la latitud del lugar, el solarimetro o pirandmetro se debe instalar
junto al colector solar con la misma orientacion e inclinacion.

debe aislar
istema de

En el sistema, el calentador solar debe colocarse a 5,0 m del calentador a gas y la tuberia
térmicamente con el material proporcionado por el fabricante, importador o comercializa
acuerdo con sus indicaciones escritas.

alimentan el sistema.

Se abre la valvula de suministro y descarga de agua del calentador de referg
de descarga. Se verifica que no existan fugas en las conexiones.

2.4 Procedimiento

extraccion de agua, para aprovechar la radiacion solar de{\uF )
punto 2.2.

1 h antes de iniciar las pruebas, después de las 24 h, se e
sistemas y del calentador de referencia y se toma la lecty
del calentador de referencia.

3’ pilotos de los calentadores a gas de los
edidor de gas, tanto de los sistemas como

Se encienden los calentadores a gas de los sistemasgy alentador de referencia, colocando el termostato de los
primeros en la posicion indicada con precisién por ¢ 3
Su posicion mas alta (caliente).

lograr una temperatura del agua de 38 % *
La primera extraccion de 135 litros(2,19
La segunda extraccion de 60 litros +

La tercera extraccion de 90 litros

Las extracciones se deben realizaruft o-a llave mezcladora automatica, calibrando el flujo de agua constante
entre 8 y 10 I/miny a una t f 37 y 39 °C . Registrando estos valores cada 30 segundos.

Los dias de prueba deben se do incrementarse a 5 en caso que en alguno de los primeros 4 dias no se
cumplan las condiciones de cificadas. En este caso los resultados de ese dia no se toman en cuenta.
En el caso de los sistema deion forzada el consumo de energia eléctrica se debe registrar diariamente
para sumarse al consurmg en las mismas unidades.
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¢ Qué es un Dictamen de Idoneidad Técnica - ONNCCE?

Este dictamen se basa en la prueba por tipos, procedimiento reconocido internacionalmente mediante el cual se
sujeta a ensaye una muestra del producto de acuerdo a un método prescrito, con objeto de verificar si un modelo
cumple con una norma o con ciertas especificaciones particulares. Esta es la forma mas simple y mas limitada de
certificacion independiente de un producto, tanto desde el punto de vista del fabricante /como. de la entidad que
otorga el DIT.

Criterios generales:

« Se toma una decision respecto a las categorias de especificaciones que fu : ptadas para una
prueba por tipos.

«  Se consideran diversos documentos normativos que puedan aplicarse, te{a i rite, y si los métodos
de ensaye son susceptibles implementarse. '

¢ Se desarrolla un conjunto de reglas, generales y particulares de procedin to por producto.

¢ Los laboratorios de prueba que participen deben estar acreditado eréentemente acreditados de

conformidad con la ley de la materia, en caso de no existir, los eran testificados por parte del
organismo certificador.

Descripcion particular del producto

e Se definen en forma integral el producto 1y
especificaciones escritas, planos completos,
catalogo.

e Se determina para la muestra, el nUmero de esp

e Selleva a cabo la prueba de la muestra paje. unas

\sentos normativos, solamente se prueba el prototipo (minimo 3

e Para verificar el cumplimiento c
probetas) o una muestra del modegla_a

¢ No existe un seguimiento por pa rganismo certificador y, por consiguiente, ninglin conocimiento acerca
de si la produccién subsecuyente.d iSmo modelo cumple con el documento normativo o especificaciones

pervision independiente en el laboratorio seleccionado.

Limitaciones Qy

consideradas.
¢ El modelo probado pued preducido de manera especial y el Dictamen no prejuzga si el fabricante tiene la
capacidad de continuar cumplizndd;con las especificaciones consideradas.
* No se considera el cop i

Cualquier marcaje

&-4ibdaun cuando sea requerido por ley, quedara estrictamente bajo la responsabilidad
del fabricante_y no

abilizara al ONNCCE mas alla de lo relacionado con la prueba misma.
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