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Dictamen de idoneidad técnica No. DIT/04
Calentador Sglar, Marca “ERDM” Modelo S'[-1 5-150
Producido por ENERGIA RENOVABLE DE MICHOACAN@
TRy, et
Responsabilidad

El dictamen de idoneidad técnica (DIT) que emite pnstituye un dictamen
técnico para el empleo en la edificacion de materiales, productos, ‘s temas y procedimientos
que no cuentan con una norma especifica o que no existe la infrae ra de laboratorios necesaria
para optar por la certificacion; tiene una vigencia de 1 afio con anuales. No proporciona

Antes de utilizar el material, producto, servicio,
imperativo el conocimiento integro del dictamen de idoneida
toda reproduccion incompleta del mismo, salvo autoriza
ONNCCE.

La modificacion de las caracteristicas de los prodt‘ﬁﬁo

ca./Queda, por lo tanto, prohibida
esa de la Direccion Técnica del

i©:” acreditado por el ONNCCE, asi como las
, OTORGA:

e :
% 1 al producto: Calentador Solar de agua marca

T-15-150 producido por ENERGIA RENOVABLE DE
) hicada en Calle Fray Bernardino de Sahagun No. 268-A Col.
Fraccionamiento El Mirador del Punhyatg P. 58249 Morelia, Michoacan, suministrado por empresas

El presente dictamen de idoneidad técnica No.
“ERDM” modelo ST-15-150.

El calentador Solar marca “ERD&”

gas LP, en el sistema d lentads es solares de agua que utilizan la radiacion solar y el gas LP” emitido
por el PROCALSOL ( para la Promocion de Calentadores Solares de Agua en México).

2.
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3. Caracteristicas del producto.
3.1. Descripcion.

El “Calentador Solar” es un sistema que tiene por objeto el calentar el agua aprovecha

do la energia solar
incidente en el colector solar y la cual pasa al termotanque por medio del efecto term .

3.2. Caracteristicas del sistema.

El “Calentador Solar” esta integrado por el colector solar, el termotanqu ra de soporte
elementos descritos a continuacion:

¢ Colector solar: elemento que recibe la radiacion solar incidente 3
consta de 15 tubos de vacio.

en energia térmica,

* Termotanque: tanque de almacenamiento aislado térmica

e Estructura de soporte: estructura metalica que soporta al termotanque y el colector solar.
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4, Caracteristicas de los materiales.

“CALENTADOR SOLAR”

Marca: “ERDM”
Modelo del colector solar ST-15-150
Modelo del termotanque ST-15-150
Componentes y Materiales Especificaciones
COLECTOR SOLAR (TUBOS DE VACiO)
Tipo de material de los tubos de vacio (nombre) Borosjticatd. ™. ™\
NUmero de tubos de vacio 15 gl e
Largo (mm) 18000 N
Diametro (mm) 58, T~/
Material de tubos de calor NASN .
PLACA TRASERA O REFLECTOR DEL COLECTOR SOLAR
Tipo de material (hombre) AR Y
TERMOTANQUE
Tipo de material (nombre) 'Acero‘indxidable
Diametro del tanque (mm) 260/
Largo (mm) O Lo N340
Recubrimiento exterior (nombre) > | PAcero inoxidable
Recubrimiento interior contra Corrosién (hombre) N SOHVA
Capacidad de almacenamiento nominal (L) ( > }150
Capacidad de almacenamiento real (L) /N5 1103,9
Tipo de material aislante (nombre) S2 AN k) | Poliuretano
Cuenta con anodo de sacrificio AN\ /  |No
Intercambiador de calor e N/A
ESTRUCTURA DE SOPORTE
Tipo de material (nombre) IR N [ Acero zincado
EL SISTEMA INTEGRAL
Area de coleccién nominal (m?) B 2,15
Area de coleccion real (m?) { S 2,15
Orientacion preferente MUNS Sur
Inclinacion o angulo de uso (grados) ) De acuerdo a la latitud de la

) zona
Temperatura de operacion (°C) ~. " ( oo 78
Presion maxima de operacion (Kgfem2) .\ 0,5
Peso vacio (kg) N 72
Peso lleno de agua (kg) T ) 198
Material de sellado entre tubog dé& racid Y termotanque Silicon

N
®

)
-

7
4

i

7
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5. Cumplimiento de las especificaciones.

Especificaciones Resultado Referencias
obtenido AN
Resistencia a | Deben resistir una presion hidrostatica
la presion de 0,5 kg/cm? interna por un tiempo de
hidrostatica. 12 horas, sin estar expuestos a la

Cumple

radiacién solar directa e indirecta, sin %
Q@

presentar al final de la prueba caidas
de presién superior al 5%.

Determinacion | Debe medir el consumo de gas LP del e
del ahorro de | sistema que se va a evaluar y
gas LP. compararlo con el consumo de gas LP {

del calentador de referencia, ambos 5

operando simultaneamente y bajo las Cumpl q
mismas condiciones ambientales y de
trabajo (extracciones de agua caliente)
y presentar un ahorro minimo de 13,5
kg, en 30 dias, de gas LP.

6. Identificacion, etiquetado y marcado.

Los componentes del “Calentador Solar” se empaca@

« Nombre, denominaciéon o razén social, domicilio yVdor
comercializadora.

¢ Modelo y material empacado en cada caja. %

* Marca o simbolo del fabricante.
El “Calentador Solar” debe marcarse y etiquet a clara y que permanezca por lo menos
durante la vigencia de la garantia con los siguj como minimo:

I,

Nombre de la empresa ~1-ENERGIA RENOVABLE DE MICHOACAN S.A.DEC. V.
Modelo & OMST15-150

Pais de origen del producto ~ —~hChird

Fecha de fabricacion o lote U AN SChDbogroporciona el proveedor

Marca o simbolo del fabricante —>.-I"Ld proporciona el proveedor
Presion maxima de operacion |\ </ 0,5 kg/cm?

Capacidad del termotanque /5>~ [ 1039 L

Indicar material con que estartébﬁgxeﬁaﬁ;"/ Ver punto 4 de DIT/047/11

Instructivo O O ) | Ver punto 9 de DIT/047/11

Combustible del calentaderde respaldo | Gas LP

Garantia por escrito al Clhe\n%%mj 10 afios en el colector solar, termotanque , accesorios y
C:ES it componentes

7. Usos del pro -

ede abastecer de agua caliente instalaciones domesticas, hoteleras, industrial y
egian hidraulica debe ser menor o igual a 0,5 kg/cm?.
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8. Almacenamiento, manipulacién y transporte.

Para la manipulacion, almacenamiento y transporte del “Calentador Solar” deberan observarse los
mismos cuidados para todas las etapas hasta llegar a su lugar de aplicacion:

No golpear, dejar caer, exponer a la humedad, a la lluvia, a ambientes corrosivos y intemperie ninguno
de los componentes del “Calentador Solar”.

No exponer los tubos a la radiacion solar antes de su instalacién. Aunque la
calienta, la pared interior del tubo alcanzara temperaturas muy elevadas y si
se rompera por una descompensacion de temperatura (choque térmico).

9. Instalacion.

El “Calentador Solar” se instala de acuerdo a lo especificado en ¢
sefialado en el instructivo del producto proporcionado por el mismo.

9.1. Armado del “Calentador Solar”.

una delantera (barras de 1” por 1”) y
%" por V2").

cruz tienen un agujero en medio por I8
(ver figura 2).

ENERDS REWONAELE
BE MIZBOATAN B4 BE G

Figura 1 vista lateral de la
estructura de soporte

e = ermotanque tiene cuatro tornillos que coinciden con los agujeros de

S ;;,f-’f" §' soportes del termotanque, quitar las tuercas de estos tornillos antes

,—"’f IE;%__E e colocar el termotanque. Colocar el termotanque, preferiblemente

|2 / x.‘-%_%_ % entre dos personas y atornillar las tuercas. Los agujeros de los soportes

I 3 permiten la correcta alineacion del termotanque.
ur:

vista trasera de la

estructura de soporte
[% . Orientar el colector solar hacia el sur en una zona donde no tenga

@) obstruccion de los rayos solares.
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2.- Instalar de los tubos al vacio de acuerdo a lo siguiente:

. Hacer una mezcla de 50% jabén liquido y 50% agua. Aplicar la
mezcla en los empaques de silicon que se encuentran en los
agujeros del termotanque y en el extremo de los tubos de vacio.

. Colocar el anillo negro de sello en el tubo de vacio (ver figura 3).

. Insertar el tubo en el tanque de forma perpendicular, girandolo y
empujandolo con fuerza moderada hacia adentro. Si el tubo no
entrara, verifique que el termotanque esté correctamente
alineado. Una vez colocado, debe haber espacio libre entre el
tubo y el termotanque en todo el alrededor del tubo de vacié. No {
hacer palanca (ver figura 4).

. Regresar el tubo de vacie al i
‘. cono de plastico (ver figlra-5),
. Proceder de la misma for demas tubos de vacié.
. En el dltimo tubo, colé(ia\r barra de magnesio (anodo de

sacrificio).

Figura 4 Insertar tubo de vacio en termotanqu

. Apretar todos los tornillos, antes de llenar el term
con agua, limpiar el interior del termotanqué}
tapon en la parte baja del termotanque usand
de jabon y agua.

9.2. Instalacion Hidraulica del “Calentador Solar”@)

Realizar la instalacion hidraulica del “Calentad acuerdo al siguiente diagrama:

Kz

Calentadar Solar

Lave de esfera
Agua caliente

Agqua fria

E Lave de esfera
< Agua caliente Agua fria
‘ & &

Bormba de agua
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Diagrama de instalacion hidraulica del “Calentador Solar”
9.3. Cédula de verificacion.

Verificar la instalacion del “Calentador Solar” de acuerdo a la siguiente cédula de verificacion:

I
Especificacion Cumple { tNo Obs.
S ple
1.-Orientacion del colector Sur. \,J W
solar. o i)\
2 -Inclinacion del colector 38°
solar. /\\\i <\\)
3.-Exposicion directa a la Sin obstrucciones. %\J
radiacién solar de 8:00 a
19:00 h. &%
4 -Fijacion del “Calentador | Estable e inamovible. Q\?
Solar” a la estructura de
soporte. Qx
5.-Anclaje del equipo. Sélido e inamovible con tornillos de w
acero inoxidable.
6.- Jarros de aire En el termotanque \\\> s
7 -Instalacion de las lineas Entrada de agua directo al Q i
del termotanque. termotanque %
8.-Conexion hidraulica. Sin fugas, con tuberia re

altas temperaturas /~,
9.-Salida de agua caliente. Sin obstrucciones (\\\\/\‘I

10.-Aislado de tuberia. Tuberia de salida dﬁ%te
al calentador de r da

11.-Estado de los tubos de Limpios y sin WX\TP

vacio.

12.-Conexion del En serie. \

“Calentador Solar” con el

calentador de gas. &

13.-Presentar copia de Copia de Dictamenyde Idoneidad

garantia Técnicd ™.

10.  Mantenimiento. Qﬁ@

Para conservar el “Calentador

actividades: m {3

ondiciones de operacién se debe efectuar las siguientes

N Actividad Frecuencia
1 Inspeccion visual detubés-ge Vacio! Anual.
2 Conexiones del “Calentador-Salar” (sin fugas). Anual.
3 Inspeccidn de aislamiente’térRlico en tuberias y conexiones. Anual.
4 Drenado del termotanguas. )’ Anual.
5 Limpieza de tuboéx&b&eéiﬁ Cada 6 meses.

maré de obra. Aplican las condiciones que la empresa ENERGIA RENOVABLE

DE MICHOAC A. de C. V. crea pertinentes.

Dictamen de Idoneidad Técnica No. DIT/047/11
Vigencia del 03 de abril del 2011 al 03 de abril del 2012
Pagina 8 de 9



12. Asistencia técnica y servicios post-venta.

Para cualquier asistencia técnica la empresa ENERGIA RENOVABLE DE MICHOACAN
S. A. DE C. V. cuenta con el siguiente centro de atencion:

EMPRESA:
ENERGIA RENOVABLE DE MICHOACAN S. A.de C. V.
Calle Fray Bernardino de Sahagun No. 268-A
Col. Fraccionamiento El Mirador del Punhuato
C. P. 58249 Morelia, Michoacan
Tel. 01 (44) 33231643
Fax. 01 (44) 33247716 %

La empresa solicitante ha concluido los tramites correspondie
idoneidad técnica para el “Calentador Solar” quedando obligadg

13. Condiciones adicionales.

ision del dictamen

1. Que se fabrique de acuerdo a los procedimientos pri
obra de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
2. Que las uniones y otros elementos de la estructura
reglamento de construccion aplicable.

se NNCCE y se coloquen en la

" e instalen de acuerdo con el

de Construccion.
4. Este procedimiento esta definido para El Cale
15-150.
5. Que el fabricante ponga a disposicion d as especificaciones, manuales e instructivos
gue acompafio a su solicitud de dicta < eidad técnica.

Arg. Franco M. Bucio Mujica
Director Técnico del ONNCCE
DIT/047/11
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CARTA DE DECLARACION DE CALENTADOR SOLAR l’JICTAMIN.ﬁl\DO'J ALORE O

FECHA: 22 DE MARZO DEL 2011

AT'N.

ARQ. NILDA SANCHEZ MORALES
GERENTE DE CERTIFICACION Y VERIFICACION
DEL ONNCCE, S. C

Me refiero al Dictamen de Idoneidad Técnica (DIT) No. 047 emitido a esta empresa para el
modelo de calentador solar de agua ST-15-150, sobre el particular manifiesto lo siguiente:

Por este conducto y bajo protesta de decir la verdad le informo que este calentador solar de agua
puede operar por diez anos 0 mas sin presentar problemas en |as siguientes condiciones:

a) Suministro de agua con las siguientes calidades:

Caracteristicas (tipo de agua) o) - 0(2) 0(3) [xt4) : £i(5)

Dureza total (ppm CaCOs) | 0-50 | 50-100 | 100-200 | 200 - 300 | 300 - 500
| Sélidos disueltos totales maximo (ppm) | 1000 | 1000 | 1000 1000 | 1000
i T 66-85 |65-85 |65-85 |65-85 [65-85
| Cloro residual libre 02-15 (02-15 [02-15 |02-15 |02-15

(1) blanda (2) moderadamente bianda (3) ligeramente dura (4) moderadamente dura (5) muy dura

b) De intemperismo:
[X]Resiste impactos pesados por granizo

Resistente a la corrosion (camara de niebla salina a 96h)

[ X|Resiste el chogue térmico en el colector solar
[X]Resiste rayos UV, lluvia, etc

c) Presion de trabajo maximalx]0,5 kg/cm? o 3 kglem?

Las condiciones de operacién y mantenimiento se incluyen en el instructivo correspondiente

Asi mismo, acepto que esta manifestacion puede ser constatada por el ONNCCE por medio de
pruebas de laboratorio en cualquier momento de acuerdo al contrato que se tiene firmado por
ambas partes y que el costo de las mismas sera cubierto por esta empresa a la cual represento.

Acepto que estas condiciones o restricciones de uso sean colocadas en una etigueta adherida a
cada calentador solar de agua, de acuerdo a las indicaciones que este organismo nos

proporcione.

ATENTAMENTE

RAYMUNDO LOPEZ OLVERA
Nombre y firma del representante legal

ENERGIA RENOVABLE
DE MICHOACAN S.A. DE C.V.

Marquéz de Sonora 520-A
Col. Insurgentes C.P. 58250
Morelia, Michoacdan.
Tel:: [443) 323 16 43
www.erdm.com.mx




ANEXO A

e Método de prueba de presion hidrostatica a 0,5 kg/cm?

b. Preparacion de la muestra

La muestra a probar se debe instalar en el area de pruebas, de acuerdo al esquema ilustrado en |a
suministro de agua y gas LP.

y conectarse al

c. Procedimiento
Se abren todas las valvulas para permitir el libre flujo del agua en el sistema y se purga.

Se protege el calentador solar para que no reciba radiacion solar directa o indirecta, Sg
aislar el Calentador solar del resto del sistema, menos la de alimentacion de agua fria ba para presurizar el

se en este momento la

Alcanzada la presion de prueba se mantiene presurizado el calentador solar dura que este reciba radiacion
solar
Se observa en el manémetro que la presion no disminuya, lo cual significa que el siste se ha roto ni presentado fugas

problema se cancela la prueba.

* Método de prueba para determinar el ahorro de gaQIJ;
e. Principio del método

El principio del método consiste en medir el consumo de gas
consumo de gas LP del calentador de referencia, ambos
ambientales y de trabajo (extracciones de agua caliente).

que se desea evaluar y compararlo con el
neamente y bajo las mismas condiciones

El consumo de gas LP del sistema debe ser menor que dor de referencia, por lo que, la diferencia entre los
consumos sera el ahorro de gas LP.

f. Condiciones de prueba
El area de pruebas se debe ubicar en un espaciq

La irradiacion solar global diaria en el plano
determina con la integracion de los dat
indicado se suspende la prueba por ese

La velocidad del viento sobre la superf|C|
prueba) o, usar barreras fisicas que i

dor solar debe ser como maximo de 5 m/s (promedio durante la
acion del viento arriba de ese limite.

En las figuras 1y 2 se mue
sistema con calentador sola

! Fuente “PROCALSOL “ESPECIFICACIONES PARA DETERMINAR EL AHORRO DE GAS L. P. EN SISTEMAS DE
CALENTAMIENTO DE AGUA QUE UTILIZAN LA RADIACION SOLAR Y EL GAS L. P.~
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En el sistema, el calentador solar debe colocarse a 5,0 m del calentador a gas y la tuberia se debe aislar térmicamente con
el material proporcionado por el fabricante, importador o comercializador del sistema de acuerdo con sus indicaciones
escritas.

En el calentador solar el termotanque debe colocarse como maximo a 3,0 m del colector solar.

El sistema, después de haberse sometido el calentador solar a la prueba hidrostatica, se deja congctgdo al suministro de

agua, se abren las valvulas de corte que aislaron el calentador solar para la prueba hidrostatica,
descarga del sistema, se purga y se cierra la valvula de descarga.

El sistema se conecta entonces a la red de suministro de gas LP y se verifica que no existan. en kes.eoneéxiones.

descarga. Se verifica que no existan fugas en las conexiones.

h. Procedimiento

La estabilizacion consiste en dejar operar el calentador solar del sistema dura
agua, para aprovechar la radiacién solar de un dia solar completo con ghmin|

1 h antes de iniciar las pruebas, después de las 24 h, se encienden los pil
del calentador de referencia y se toma la lectura de cada medidor de ga
referencia.

cia, colocando el termostato de los primeros
en la posicién indicada con precision por el solicitante de las prueha entador de referencia en su posicién mas

La primera extraccion de 135 litros £ 1% alas 7:00 h

La segunda extraccion de 60 litros +1% alas 13:001

La tercera extraccion de 90 litros +1% alas

Las extracciones se deben realizar utilizan% la ladora automatica, calibrando el flujo de agua constante entre 8 y
10 I/min y a una temperatura entre 37 ygg; ando estos valores cada 30 segundos.

Los dias de prueba deben ser 4, pudiendo i se a 5 en caso que en alguno de los primeros 4 dias no se cumplan

las condiciones de prueba especificadas los resultados de ese dia no se toman en cuenta.
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Figura 1. Esquema de instal
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AGUA FRIA

Ma: Mandémetro

Fa: Medidor de flujo de agua
Ta: Medidor de temperatura
Fg: Medidor de flujo de gas

integrados

Figura 2. Esquema de instalacion p
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¢ Qué es un Dictamen de Idoneidad Técnica - ONNCCE?

Este dictamen se basa en la prueba por tipos, procedimiento reconocido internacionalmente mediante el cual se sujeta a
ensaye una muestra del producto de acuerdo a un método prescrito, con objeto de verificar si un modelo cumple con una
norma o con ciertas especificaciones particulares. Esta es la forma mas simple y mas limitada de cedfificacion independiente
de un producto, tanto desde el punto de vista del fabricante como de la entidad que otorga el DIT

Criterios generales:

« Se toma una decisién respecto a las categorias de especificaciones que pueden sef a para una prueba por
tipos.

e Se consideran diversos documentos normativos que puedan aplicarse, total o payciali log métodos de ensaye
son susceptibles implementarse. !

e Se desarrolla un conjunto de reglas, generales y particulares de procedimientg;-predu gducto
« Los laboratorios de prueba que participen deben estar acreditados o prefere ados de conformidad con
la ley de la materia, en caso de no existir, los ensayes seran testificados pgr parte:d smo certificador

«  El organismo certificador deja en claro que sélo es responsable por el DIT y pertes feportes de prueba asociados, y que
las declaraciones hechas por el fabricante sobre la base de ese Dicta
deberian sélo ser aplicadas a productos idénticos al que ha sido g 3_aceptacion, por parte del fabricante de
estas limitaciones y de las reglas de procedimiento antes enuncia 3¢ egndicion previa para que se lleven a
cabo las pruebas.

* El periodo de validez del DIT es de un afio con refrendo anual.

Descripcion particular del producto Q'

* Se definen en forma integral el producto y su modelo cbl
escritas, planos completos, fotografias, nombre del modeloy

e, por ejemplo, a través de especificaciones
6 numero de catalogo.

Limitaciones

e Para verificar el cumplimiento con |
una muestra del modelo actual.
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cuando sea requerido por ley, quedara estrictamente bajo la responsabilidad del
ONNCCE mas alla de lo relacionado con la prueba misma.
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