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DELA CONTIUCCON Y EDIFICACGON, d. C.

Dictamen de idoneidad técnica No. DIT/109/10

OIGANIMO NAGONAL DE NOIMALIZACON Y CEATIFCAGON

Calentador Solar, marca “RAMAJA SOLAR” modelo ST15-
Producido por COMERCIALIZADORA RAMAJAS. A.DEC. V
Responsabilidad U

El dictamen de idoneidad técnica (DIT) que emite el ONNCEE, constituye un dictamen
técnico para el empleo en la edificacion de materiales, produsto servicios, sistemas y
procedimientos que no cuentan con una norma especifica 0 gue no ‘existe la infraestructura de

laboratorios necesaria para optar por la certificacion; tiene una c a de 1 afio con refrendos
anuales. No proporciona garantia alguna puesto que su usg_gueda’ bajo la responsabilidad de

o}

terceras personas.
Antes de utilizar el material, producto, servicio, sister @u procedimiento constructivo es
imperativo el conocimiento integro del dictamen de idonei técnica. Queda, por lo tanto, prohibida
toda reproduccion incompleta del mismo, salvo autarizacio resa de la Direccién Técnica del

ONNCCE. m
La modificacién de las caracteristicas de Io% s 0 el no respetar las Condiciones del
ica.

ONNCCE, invalida el presente dictamen de idoneid
/S

)

El Director Técnico del ONNCCE teniendo C a los lineamientos del Comité Técnico de
Certificacion, el informe de resultados presen r el laboratorio acreditado por el ONNCCE, asi
como las observaciones de la Gerencia de Cettificacién y Verificacion, OTORGA:

El presente dictamen de idoneidad técnica NO. DIF/109/10 al producto: Calentador Solar para agua marca
“RAMAJA SOLAR” modelo ST15-180 t‘e @v otanque integrado.

El Calentador Solar marca “RAMAJA.SOLAR” modelo ST1  5-180 producido y / o importado por
COMERCIALIZADORA RAMAJA DE C. V. con domicilio en Calle Indiana No. 260 — 103 Col.
Ciudad de los Deportes C. P. | Iegacién Benito Juarez, México D. F., suministrado por empresas
autorizadas por el fabricante b control y asistencia técnica con las condiciones establecidas en este
documento que consta dek

1. Referencias.

Este dictamen de idonei

n.

2 Campo %
Este dictame N idad técnica es aplicable al Calentador Solar para agua marca “RAMAJA SOLAR”
modelo STl@ spn termotanque integrado, en lo sucesivo denominado “Calentador Solar”

ictamen ;e Idoneidad Técnica No. DIT/109/10
igencia del 08 de octubre del 2010 al 08 de octubre del 2011
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3.1. Descripcién.

El “Calentador Solar” es un sistema que calienta agua por medio de la energia solar.
3.2. Caracteristicas del sistema.

El “Calentador Solar” estd integrado por el colector solar, el termotanque y lales a~de soporte
elementos descritos a continuacion:

3. Caracteristicas del producto. @@

e Colector solar: elemento que absorbe la radiacion solar y la transf
consta de 15 tubos de vacio.

Termotanque: tanque de almacenamiento de agua aislado térmi

camente.
Hl a y el colector solar.

Péagina 3 de 10

z Dictamen de Idoneidad Técnica No. DIT/109/10
i ; E Vigencia del 08 de octubre del 2010 al 08 de octubre del 2011



4, Caracteristicas de los materiales.

Marca: “RAMAJA SOLAR”

“CALENTADOR SOLAR”

-~
N/

Modelo del colector solar

ST15-180

Modelo del termotanque

ST15-180

Componentes y Materiales

Especificaciones

COLECTOR SOLAR (TUBOS DE VACIO)

Tipo de material de los tubos de vacio (nombre) Borosilicato
Numero de tubos de vacio 15

Largo (mm) 1800 [/
Didmetro (mm) 58 W\ ))
Material de tubos de calor N/A

PLACA TRASERA O REFLECTOR DEL COLECTOR SOLAR

Tipo de material (hombre) [ N/A
TERMOTANQUE NN
Tipo de material (nombre) Acere_inoxidable
Didmetro del tanque (mm) 460 "\

Largo (mm) 1355/

Recubrimiento exterior (hombre)

jna pintada de color gris
PVYDF)

Recubrimiento interior contra Corrosion (nombre) NTA
Capacidad de almacenamiento nominal (L) < 125
Capacidad de almacenamiento real (L) o 128

Tipo de material aislante (nombre) Poliuretano
Cuenta con anodo de sacrificio No
Intercambiador de calor (L)) N/A

ESTRUCTURA DE SOPORTE

Tipo de material (nombre)

| Perfil de acero pintado color negro

EL SISTEMA INTEGRAL

Area de coleccién nominal (m°) D) 1,8
Area de coleccién real (m°) 1,8
Orientacién preferente VIO Sur
Inclinacién o angulo de uso (grados) 25
Temperatura de operacién (°C) 60
Presién méxima de operacién (kg/6m°) 0,5
Peso vacio (kg) 68
Peso lleno de agua (kg) () 196
Material de sellado entre fubos.deyacio y termotanque Silicén

@©

ictamen de Idoneidad Técnica No. DIT/109/10
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5. Cumplimiento de las especificaciones. (3@

Especificaciones Resultado Referenci
obtenido

Resistencia a | Deben resistir una presién hidrostatica

la presion de 0,5 kg/cm2 interna por un tiempo de
hidrostética. 12 horas, sin estar expuestos a la
o i o . Cumple
radiacion solar directa e indirecta, sin
presentar al final de la prueba caidas

de presioén superior al 5%.
Determinacién | Debe medir el consumo de gas LP del U
del ahorro de | sistema que se va a evaluar y

gas LP. compararlo con el consumo de gas LP

del calentador de referencia, ambos
operando simultdneamente y bajo las Cumple Anexo A

mismas condiciones ambientales y de
trabajo (extracciones de agua caliente) 5

y presentar un ahorro minimo de 13,5
kg, en 30 dias, de gas LP.

6. Identificacion, etiquetado y marcado. O

Los componentes del “Calentador Solar” se empacan etiquetan en cajas por separado
proporcionando los siguientes datos:

+ Nombre, denominacién o razén social, domicilig—fiscalvy domicilio de la planta de fabricacion o
comercializadora.
* Modelo y material empacado en cada caja. &9

* Marca o simbolo del fabricante.
« Cantidad de piezas.

El “Calentador Solar” debe marcarse y eti se en forma clara y que permanezca por lo menos
durante la vigencia de la garantia con los Si tes datos como minimo:
Nombre de la empresa /7 COMERCIALIZADORA RAMAJA'S. A.DEC. V.
Modelo NN ST15-180
Pais de origen del producto China
Fecha de fabricacién o lote (( ) Lo proporciona el proveedor
Marca o simbolo del fabricante Lo proporciona el proveedor
Presién maxima de opergeion 0,5 kg/cm®
Capacidad del termotaridue ) ) 128 L
Indicar material con gu€ estafabricado | Ver punto 4 de DIT/109/10
Instructivo () Ver punto 9 de DIT/109/10
Combustible del alentador de respaldo | Gas LP
Garantia par egerito aleliente 10 afios en el colector solar, termotanque, accesorios y
componentes
7. Usos ducto.

El “Ca Solar” se utiliza en casa habitacién con presién maxima de 0,5 kg/cm? en la alimentacion
de a

Dictamen de Idoneidad Técnica No. DIT/109/10
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8. Almacenamiento, manipulacion y transporte.

El “Calentador Solar” no deberd permanecer a la intemperie hasta su instalaciéon y us
humedad por chorro de agua, rocio o brizna, no se debera golpear ni agregar peso sobre
colocarse sobre tarima de madera en la totalidad del &rea que ocupe.

Para la manipulacién del “Calentador Solar” es necesario que el personal que lo r
de proteccion personal como es: casco, guantes, lentes y botas de casquillo.

9. Instalacion.

El “Calentador Solar” se instala de acuerdo a lo especificado en este docu
sefalado en el instructivo del producto proporcionado por el proveedor.

amitir y/o alterar lo

9.1. Armado del “Calentador Solar”.

Realizar el armado de la estructura de soporte de acuerdo a la siguien cia de imagenes:

portes del termotanque con las patas traseras
& \Q
ura 2 armado de las patas delanteras con los sop  ortes del termotanque

ictamen ;e Idoneidad Técnica No. DIT/109/10
igencia del 08 de octubre del 2010 al 08 de octubre del 2011
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Figura 3 colocacion del soporte frontal de la estru ctura de

ura de soporte

Dictamen de Idoneidad Técnica No. DIT/109/10

Vigencia del 08 de octubre del 2010 al 08 de octubre del 2011
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9.2. Instalacion Hidraulica del “Calentador Solar” @

Realizar la conexién hidraulica del “Calentador Solar” de acuerdo a la figura 8, tomando en ‘cuenta |
siguientes puntos:

« El*“Calentador Solar” debe ser instalado en un lugar en donde no se tengan obs la
radiacion solar durante todo el dia.
* Todas las conexiones de rosca deberan llevar cinta de teflon de 5 a 7 vueltas | 'séntido en

que gire el tubo.

¢ Colocar la estructura de soporte orientada hacia el sur. :

RESPIRADERD @
ALIMENTACION

DE AGLA

CALENTADOR
(GPCIONAL
}
L4

& Figura 8 Instalacién hidraulica del “Calentador Sol ar”

ictamen ;e Idoneidad Técnica No. DIT/109/10
igencia del 08 de octubre del 2010 al 08 de octubre del 2011
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9.3. Cédula de verificacion.

Verificar la instalacién del “Calentador Solar” de acuerdo a la siguiente cédula de verificacion:

Especificacion Cumple No

1.-Orientacion del colector solar Sur
2.-Inclinacién del colector solar 25°
3.-Exposicion directa a la Sin obstrucciones Q
radiacién solar de 8:00 a 19:00 h
4.-Fijacién del “Calentador Estable e inamovible (
Solar” a la estructura de soporte (\
5.-Anclaje del “Calentador Solar” | Sélido e inamovible
7.-Instalacion de jarro de aire En el termotanque
8.-Instalacion de las lineas de Directo al termotanque
alimentacion de agua fria N
9.-Conexion hidréaulica Sin fugas, con tuberia resisteﬁF\a\M

altas temperaturas
10.-Salida de agua caliente Sin obstrucciones N
11.-Aislado de tuberia Aislada de la salida de ag

caliente del termotanque @

entrada de agua del ¢ ta e

respaldo
12.-Estado de los tubos de vacio | Limpios y sin fisura§>~_ "
13.-Conexién del “Calentador En serie
Solar” con el calentador de
respaldo

14.-Material de la instalacién de Material ﬁ@;;deg{emperaturas
la tuberia de agua caliente mayores%

15.-Presentar comprobante de Copia de \rsg*ﬁén de Idoneidad
Dictamen de Idoneidad Técnica Técnica

16.-Presentar copia de garantia Copia-de lagarantia ofrecida por la
enipr OMERCIALIZADORA

RA S. A. DE C. V. (ver punto
11)
10. Mantenimiento. <> @
Para conservar el “Calen@d" en condiciones de operacion se debe efectuar las siguientes
actividades:
(( <\ Actividad Frecuencia
1 Inspeccion visual de-tubes’de vacio Anual
2 Conexiones del “Calertador Solar”  (sin fugas) Anual
3 Inspeccién de aislamiento térmico en tuberias y conexiones Cada 6 meses
4 Drenado del termatanque Anual
5 Limpieza-de tubes’/de vacio Mensual
6 Limpieza deos reflectores Mensual
7 Inspecciéh.visyal de los sellos de los tubos de vacio y termotanque Cada 6 meses
8 Inspgecidn.de la estructura de soporte Cada 6 meses

@ : Dictamen de Idoneidad Técnica No. DIT/109/10

Vigencia del 08 de octubre del 2010 al 08 de octubre del 2011
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11. Garantia y otras certificaciones.
El proveedor del “Calentador Solar” proporciona una garantia de 10 afios en todas sus pa@
I

cualquier defecto de fabricacion. Aplican las condiciones que la empresa COMERC
RAMAJA S. A. DE C. V. crea pertinentes.
12. Asistencia técnica y servicios post-venta.

Para cualquier asistencia técnica la empresa COMERCIALIZADORA RAMAJA V. cuenta
con el siguiente centro de atencion:

EMPRESA:
COMERCIALIZADORA RAMAJAS. A.DEC. V.

Calle Indiana No. 260 — 103
Col. Ciudad de los Deportes C. P. 03710
Delegacion Benito Juarez, México D. F.

Tel. 01 (55) 56110018 / 559858 @
13. Condiciones adicionales.

La empresa solicitante ha concluido los tramites correspon ara la emisién del dictamen de
idoneidad técnica para el “Calentador Solar” quedando obligado a | uiente:

1. Que se fabrique de acuerdo a los procedimientos p% ta al ONNCCE vy se coloquen en la obra
de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
2. Que las uniones y otros elementos de la estruc se disefien e instalen de acuerdo con el

reglamento de construccion aplicable.
3. Que los planos de instalacion, la supervisié las condiciones de operacion sean aprobados
bra

por el Perito o Director Responsable d gque suscriba la correspondiente Licencia de

modelo ST15-180.
5. Que el fabricante ponga a disposicié
gue acompafid a su solicitud de dicta

Construccion.
4. Este procedimiento esta definido para El C ador Solar de agua marca “RAMAJA SOLAR”

gekconstructor las especificaciones, manuales e instructivos
i foneidad técnica.

Se expide el presen
En la Ciudad de México a los

octubre @

Arg. Franco M. Bucio Mdjica
Director Técnico del ONNCCE

Q% DIT/109/10
@nen e Idoneidad Técnica No. DIT/109/10

cia del 08 de octubre del 2010 al 08 de octubre del 2011
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CARTA DE DECLARACION DE CALENTADOR SOLAR DICTAMI

FECHA: MEXICO,D.F. A 28 JUNIO DE 2010

AT'N.

ARQ. NILDA SANCHEZ MORALES
GERENTE DE CERTIFICACION Y VERIFICACION
DEL ONNCCE, S. C.

el modelo de calentador solar de agua ST15-180 RAMA
particular manifiesto lo siguiente:

Por este conducto y bajo protesta de decir la verdad de
agua puede opers i )8 O as si rese es:
a) Suministro de agua con las siguientes calidades:
Caracteristicas (tipo de agua) oM (e o® X(4) o)
Dureza total (ppm CaCO3) 0-50 Qdﬁ 100 - 200 | 200 - 300 | 300 - 500
Solidos disueltos maximo } | 1000 1000 1000 1000 1000
pH 65<85 [\65-85 |65-85 |65-85 |65-85
Cloro residual libre [02-15 |02-15 [02-15 |[02-15 [02-15

(1)WMMMQWMm15)Mm

b) De intemperismo:

por granizo
si6n (camara de niebla salina a 96h)

ico en el colector solar

ima: X 0,5 kg/em? o 3 kglem®

ondiciones o restricciones de uso sean colocadas en una etiqueta adherida a
solar de agua, de acuerdo a las indicaciones que este organismo nos

Q AE: FO-32.4 CALSOL(1)v01bi.doc 1de1 FOR-032.4/01
mama Na JEAN INY & Fal Fiidad Aa lae Makncian FBAYTIA ALilen NE a Tal C2 NN | Bumin MOC A0 07

&



ANEXO A @
1. Método de prueba de presion hidrostaticaa 0,5k  g/cm 2
1.1 Preparacion de la muestra %
La muestra a probar se debe instalar en el area de pruebas, de acuerdo al esquema ilustrado e ig y
conectarse al suministro de agua y gas LP.
1.2 Procedimiento %
Se abren todas las valvulas para permitir el libre flujo del agua en el sistema y se purga

bomba para presurizar el calentador solar y se inicia el proceso hasta alcanzar la presion deprueba
correspondiente, cerrdndose en este momento la valvula de alimentacion de agua fria

Alcanzada la presion de prueba se mantiene presurizado el calentador solar durante gras sin que este reciba
radiacion solar.

Se observa en el mandmetro que la presion no disminuya, lo cual significa que ema no se ha roto ni

presentado fugas de agua en ninguna de sus conexiones.

Se libera la presion de prueba y se revisa que no se hayan causado def

or iofles permanentes en el calentador
solar.

Si se presentan fugas en las conexiones, se deben de sellar y ajustar nie ente y reiniciar la prueba, si continua
este problema se cancela la prueba.

2. Método de prueba para determinar el ahorro de ga pt

2.1 Principio del método
El principio del método consiste en medir el consum a del sistema que se desea evaluar y compararlo
con el consumo de gas LP del calentador de referencia,;~ambos operados simultdneamente y bajo las mismas
condiciones ambientales y de trabajo (extracciones u liente).

El consumo de gas LP del sistema debe ser menorgue el [del calentador de referencia, por lo que, la diferencia
entre los consumos seré el ahorro de gas LP.

2.2 Condiciones de prueba

El &rea de pruebas se debe ubicar en un espacio libre de obstaculos que limiten la incidencia de la radiacién solar.

y se determina con la integracié
menor al indicado se suspende

La velocidad del viento sobreJa,s
la prueba) o, usar barreras fisic

del calentador solar debe ser como maximo de 5 m/s (promedio durante
pidan la circulacion del viento arriba de ese limite.

La temperatura del agua de(alimeftacion debe ser de 20 °C + 2 °C y debe ser registrada cada 30 segundos
durante las extracciones e alimente el sistema inicialmente.

2.3 Preparacion de(la muestra.

Enlas figuras1y2 s fan, respectivamente, los esquemas de la instalacién para medir el consumo de gas
LP, de un sistem nc tador solar y calentador de gas separados y de un sistema con calentador solar y
calentador de gas | os y, en la figura 3, la del calentador de referencia. En dichas figuras se indica la
instrumentacio erida para las pruebas.

! Fuente “PROC OL -ESPECIFICACIONES PARA DETERMINAR EL AHORRO DE GAS L. P. EN SISTEMAS DE
CALE& DE AGUA QUE UTILIZAN LA RADIACION SOLAR Y EL GAS L. P.-"

@gQ
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El calentador solar debe llevar su estructura de apoyo para asegurar su colocacion adecuada en el laboratori
debe colocarse en una zona con incidencia de radiacién solar todo el dia, con una orientacién del colector’hacia
el sur geogréfico y un angulo de inclinacion igual a la latitud del lugar, el solarimetro o piranémetro se deb
junto al colector solar con la misma orientacion e inclinacion.

térmicamente con el material proporcionado por el fabricante, importador o comercializador del sis
acuerdo con sus indicaciones escritas.

En el calentador solar el termotanque debe colocarse como méaximo a 3,0 m del colector solar.

abre la valvula de descarga del sistema, se purga y se cierra la valvula de descarga.

El sistema se conecta entonces a la red de suministro de gas LP y se verifica que no exi
conexiones.

Simultdneamente, el calentador de referencia se conecta a las mismas redes de suministro de agua y gas LP, que
alimentan el sistema.

Se abre la vélvula de suministro y descarga de agua del calentador de referencia;s gay se cierra la valvula
de descarga. Se verifica que no existan fugas en las conexiones.

2.4 Procedimiento

Instalado y purgado el sistema se cierra la valvula de salida del mismo

@ g el periodo de estabilizacion, 24
horas antes de iniciar las mediciones y extracciones de agua durant

periodo de prueba.

La estabilizacion consiste en dejar operar el calentador solar d€} siste ante 24 h, sin realizar ninguna
extraccion de agua, para aprovechar la radiacion solar de un dj. r pleto con el minimo establecido en el
punto 2.2.

1 h antes de iniciar las pruebas, después de las 24 h, se encier
sistemas y del calentador de referencia y se toma la lectura
del calentador de referencia.

denlos pilotos de los calentadores a gas de los
atla medidor de gas, tanto de los sistemas como

Se encienden los calentadores a gas de los sistemas(y.el tador de referencia, colocando el termostato de los
primeros en la posicion indicada con precision por el solicitante de las pruebas y el del calentador de referencia en
Su posicion mas alta (caliente).

Se inician las extracciones de agua de los sis el calentador de referencia como sigue:
Se efectian 3 extracciones de agua al dia, dura periodo de prueba, ajustando la valvula mezcladora para
lograr una temperatura del agua de 38 °C + 1 °C, en los volimenes y horarios siguientes:

La primera extraccion de 135 litros 7:00 h

La segunda extraccién de 60 I{{}s ] las 13:00 h

La tercera extraccion de Q0 lit alas 20:00 h

Las extracciones se deben reali ilizando la llave mezcladora automética, calibrando el flujo de agua constante

entre 8 y 10 I/min y a una tefriperafura entre 37 y 39 T . Registrando estos valores cada 30 segundos.

Los dias de prueba deb e diendo incrementarse a 5 en caso que en alguno de los primeros 4 dias no se
cumplan las condiciones(de prueba especificadas. En este caso los resultados de ese dia no se toman en cuenta.

En el caso de los sis circulacion forzada el consumo de energia eléctrica se debe registrar diariamente
para sumarse al censu e gas, en las mismas unidades.

&
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Figura 1. Esquema de insta@am medir el consumo de gas de un sistema, con calentador solar y calentador

de gas. @
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* Ma: Manémetro

 Fa: Medidor de flujo de agua
» Ta: Medidor de temperatura
* Fg: Medidor de flujo de gas
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Figura 2. Esquema de inst@am medir el consumo de gas de un sistema, con calentador solar y calentador
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¢, Qué es un Dictamen de Idoneidad Técnica — ONNCCE? @

Este dictamen se basa en la prueba por tipos, procedimiento reconocido internacionalmente mediante ual se
sujeta a ensaye una muestra del producto de acuerdo a un método prescrito, con objeto de verificar *:

cumple con una norma o con ciertas especificaciones particulares. Esta es la forma mas simple y mas limitada de
certificacion independiente de un producto, tanto desde el punto de vista del fabricante como d que

otorga el DIT.
as para una

Criterios generales:

e Se toma una decisidn respecto a las categorias de especificaciones que puede
prueba por tipos.
»  Se consideran diversos documentos normativos que puedan aplicarse, total o parcia
de ensaye son susceptibles implementarse.
»  Sedesarrolla un conjunto de reglas, generales y particulares de procedimiento, producto por producto.
e Los laboratorios de prueba que participen deben estar acreditados o
conformidad con la ley de la materia, en caso de no existir, los en
organismo certificador.

e/ y si los métodos

Descripcion particular del producto

 Se definen en forma integral el producto
especificaciones escritas, planos completos, f

catalogo.

e Se determina para la muestra, el nimero de espe es a ser probados.

e Se determina el punto donde se habran de s ionar las muestras, por ejemplo, como productos finales en
la planta, o desde alguna de las terminal bucion del producto en el mercado abierto, o durante el
proceso de manufactura, cuando el docume mativo asf lo requiere.

» Selleva a cabo la prueba de la muestra b3j supervision independiente en el laboratorio seleccionado.

Limitaciones

ocumentos normativos, solamente se prueba el prototipo (minimo 3
actual.

a el organismo certificador y, por consiguiente, ningn conocimiento acerca
e, del mismo modelo cumple con el documento normativo o especificaciones

probetas) o una muestra@el ‘
* No existe un seguimiento g
de si la produccién sub
consideradas.
e El modelo probado
capacidad de conti
* No se considera gl

pliendo con las especificaciones consideradas.
e calidad de la fabrica.

Identificacié r cto

este tipo, alin cuando sea requerido por ley, quedara estrictamente bajo la responsabilidad
e responsabilizard al ONNCCE mas all4 de lo relacionado con la prueba misma.

&



