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Dictamen de idoneidad técnica No. DIT/051/4

Calentador Solar, Marca “CALDERAS LEON SOLAR” Modelqg
Producido por TERMO PAILERIA INDUSTRIAL S.

Responsabilidad

ONNCCE.
La modificacion de las caracteristicas de }&\s’ MO 0 el no respetar las Condiciones del
ONNCCE, invalida el presente dictamen de idoneidad {&snica

El Director Técnico del ONNCCE teniendo en cus ientos del Comité Técnico de Certificacion,
el informe de resultados presentados por el 0
observaciones de la Gerencia de Certificacion y & aciorl, OTORGA:

El presente dictamen de idoneidad técnica No.
“CALDERAS LEON SOLAR” modelo CA

El calentador Solar marca “CAL EQON SOLAR” modelo CAL-G-90 producido por TERMO
PAILERIA INDUSTRIAL S. A. de&; Tl Rlgnta ubicada en Calle La Medalla No. 15 Col. La Medalla C.
P. 37130 Leodn, Guanajuato, sumini$s
asistencia técnica con las condiciorie
1. Referencias.
Este dictamen de idoneida

2. Campo de aplica

a es aplicable al Calentador Solar de agua marca “CALDERAS LEON
termotanque integrado, en lo sucesivo denominado “Calentador Solar”.

Este dictamen de idoneida
SOLAR” modelo C
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3. Caracteristicas del producto.
3.1. Descripcion.

El “Calentador Solar” es un sistema de produccion de agua caliente generada por la-energia proveniente
del sol la cual incide en el colector solar.

3.2. Caracteristicas del sistema.

El “Calentador Solar” esta integrado por colector solar, termotanque y est
descritos a continuacion:

* Colector solar: elemento que recibe la radiacion solar incidente
consta de 16 tubos de vacio.

* Termotanque: elemento donde se almacena el agua \
térmicamente aislado.

————— =

Tt Y
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4, Caracteristicas de los materiales.

“CALENTADOR SOLAR”
Marca: “CALDERAS LEON SOLAR”
Modelo del colector solar CAL-G-90
Modelo del termotanque CAL-G-90
Componentes y Materiales Especificaciones
COLECTOR SOLAR (TUBOS DE VACiO)
Tipo de material de los tubos de vacio (nombre) Borosjticato. . N N\
Numero de tubos de vacio 16 palell” el
Largo (mm) 1508000
Diametro (mm) 45 00/
Material de tubos de calor NASN Y
PLACA TRASERA O REFLECTOR DEL COLECTOR SOLAR
Tipo de material (hombre) HNRAS
TERMOTANQUE
Tipo de material (nombre) Aceroindxidable
Diametro del tanque (mm) 420
Largo (mm) O L NM200
Recubrimiento exterior (nombre) > }ZDF
Recubrimiento interior contra Corrosiéon (nombre) N O RHVA
Capacidad de almacenamiento nominal (L) ( &=~ }90
Capacidad de almacenamiento real (agua de serwc:lg) (LY { f‘\,\; 85,2
Tipo de material aislante (hombre) N AAN &) | Poliuretano
Cuenta con anodo de sacrificio AN /0 [No
Intercambiador de calor SNy N/A
ESTRUCTURA DE SOPORTE
Tipo de material (nombre) BT e T | Aluminio
EL SISTEMA INTEGRAL
Area de coleccién nominal (m?) et 1,11
Area de coleccion real (m?) [ A 1,42
Orientacion preferente MUINS Sur
Inclinaciéon o angulo de uso (grados) (. ) 20°
Temperatura de operacion (°C) &\ S O 65
Presidon maxima de operacion (kglcnf?) -~ 0,5
Peso vacio (kg) B o i 42 1
Peso lleno de agua (kg) o et 1497
Material de sellado entre tubos dé\vac:(o\\y&ermotanque Sellos de polimero

N4

@

7

&
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5. Cumplimiento de las especificaciones.

Especificaciones Resultado | Referencias
obtenido

Resistencia | Deben resistir una presion hidrostatica de 0,5 kg/cm? interna
a la presién por un tiempo de 12 horas, sin estar expuestos a la c
hidrostatica. | radiacion solar directa e indirecta, sin presentar al final de la

prueba caidas de presién superior al 5%. @ ‘/>
Determinaci | Debe medir el consumo de gas LP del sistema que se va a Q\/
on del evaluar y compararlo con el consumo de gas LP del

ahorro de calentador de referencia, ambos operando simultaneament
gas LP. y bajo las mismas condiciones ambientales y de trabajo

(extracciones de agua caliente) y presentar un ahorro &
minimo de 13,5 kg, en 30 dias, de gas LP. =

AT

Los componentes del “Calentador Solar” se empacan y etiquetan propQ ando los siguientes datos:

Anexo A

le Anexo A

6. Identificacion, etiquetado y marcado.

« Nombre, denominacion o razén social, domicilio fiscal iclie_ de la planta de fabricacion o
comercializadora. 5
¢ Modelo y material empacado en cada caja.
* Marca o simbolo del fabricante.
Q
El “Calentador Solar” debe marcarse y etiquetarse en que permanezca por lo menos
durante la vigencia de la garantia con los siguientes data\e imo:

Nombre de la empresa TERMO(PAISERIAINDUSTRIAL S. A. DE C. V.

Modelo CALNGI9R N Y

Pais de origen del producto Chingx~

Fecha de fabricacién o lote Lo froporciena el proveedor

Marca o simbolo del fabricante Lo propotciona el proveedor

Presion maxima de operacion Mk%\cﬁt”

Capacidad del termotanque ~A107 6L

Indicar material con que esta fabrigado £ [Mer punto 4 de DIT/051/11

Instructivo . Y ~kVerpunto 9 de DIT/051/11

Combustible del calentador de reéspaldo~. \Gag LP

Garantia por escrito al cliente @ 10 arios en el colector solar, termotanque , accesorios y
AN

[>componentes
2
7. Usos del producto. %\
S ¥

pulacion y transporte.

8. Almacenamien %
) \ amiento y transporte del “Calentador Solar” deberan observarse los

Jas etapas hasta llegar a su lugar de aplicacion:

er a la humedad, a la lluvia, a ambientes corrosivos y a la intemperie ninguno
ntador Solar”.

No exponer lostubgs-4 la radiacion solar antes de su instalacion. Aunque la pared del tubo exterior no se
calienta, la pared intgrior del tubo alcanzara temperaturas muy elevadas y si se introduce agua fria el tubo
se rompera por una descompensacion de temperatura (choque térmico).
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9. Instalacion.

El “Calentador Solar” se instala de acuerdo a lo especificado en este documento sin omitir y/o alterar lo
sefialado en el instructivo del producto proporcionado por el mismo.

9.1. Armado del “Calentador Solar”.

1.- Ubicar el “Calentador Solar” en un lugar donde no reciba sombras sobre el colgctor so nte todo el
dia y orientar el colector solar hacia el sur. Q
2.- Armar la estructura de soporte de acuerdo a lo siguiente: N SPEIE oy i
L .-'L_-'-'Jf
« Ensamblar las patas utilizando tornillos y tuercas para « [ ° R

fijarlas (ver figura 1).

e

e Armar los soportes cruzados colocando un tornillo en eIQ i

centro y apretando con una tuerca (ver figura 2)
% = ii P
l:) Figura 1 armado de patas

B u o « Colocda cruzados sobre las patas y fijar con
{0 )\ tornillo ver figura 3)

Figura 3 armado de soporte cruzado y patas

N

Figura 4 patas delanteras SOPORTE
(¢ P s—7 DETUBOS .~ .~ TORNLLOS ASEGURADOS
e Ensamblar de tubos de vacio a la L o .37
estructura (de asegurando con tornillos en e oo A
ura 5) PSR =T
e \
. travesafio a la estructura de e

Figura 5 soporte sujeta tubos de vacio
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e Colocar el termotanque en la estructura de
soporte y sujetar con ayuda _de los tornillos del
| termotanque y tuercas (ve ra7)

Figura 6 escuadras y travesafos

e Al instalar los tubos primero se debe de lubricar la
parte superior (orificio de entrada de agua) con agua
y jaboén después introducir los tubos en el{ "
termotanque asiendo un movimiento como
enroscandolo (ver figura 8)

el = ! /

¢ Colocar todos los tubos de vacio. C = = rowudyTUERCA
Q\\J

= 7 7 : § Figura 7 instalacion de termotanque

. Una vez armado el “Calentador Solar” y se
enyga ya instalada la linea de alimentacion de agua
qye se conecta al tanque auxiliar, abrir el tanque
auxiliar por la parte superior y confirmar que el
flotador al momento de apretar la tuberia no se
haya movido de su lugar para evitar que se trabe
con las paredes del tanque y por consecuencia
evite la entrada del flujo. Corroborar de manera
manual el movimiento libre del flotador

Figura 8 instalacion de tubos %

&
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9.2. Instalacion Hidraulica del “Calentador Solar”.

Realizar la instalacién hidraulica del “Calentador Solar” de acuerdo al siguiente diagrama:

{3

Mivel de

venteo \H

Calentador Solar
en recuperacion de
agua

“akula abierta
Agua caliente

i

— Llaves de esfera

1= Abierta
2= Abierta
3= Abierta
4 = Cerrada
5= Cerrada
G = Abierta
7 = Abierta

Qo
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9.3. Cédula de verificacion.

Verificar la instalacion del “Calentador Solar” de acuerdo a la siguiente cédula de verificacion:

Especificacion Cumple No Obs.
cumple
1.-Orientacion del colector solar | Sur o e
2.-Inclinacion del colector solar | 38° ke RO 7
3.-Exposicion directa a la Sin obstrucciones - N%
radiacion solar de 8:00 a 19:00
h Q@'ﬂ
4 -Fijacién del “Calentador Estable e inamovible %\\J
Solar” a la estructura de
soporte £ \J
5.-Anclaje del equipo Sélido e inamovible con tornill Q
de acero inoxidable ((6_;«
6.- Jarros de aire En el termotanque MO
7.-Instalacion de las lineas del Entrada de agua al termotanque \_)
termotanque
8.-Conexion hidraulica Sin fugas, con tuberia re?@\e%\]
altas temperaturas )
9.-Salida de agua caliente Sin obstrucciones
10.-Aislado de tuberia Tuberia de salida de \{é
caliente al calen@
aislada
11.-Estado de los tubos de Limpios y sin fisu W
vacio
12.-Conexion del “Calentador | En serie \\\\T\ AU
Solar” con el calentador de gas
13.-Presentar copia de garantia | Copia de | ia pfrecida por
la empr PAILERIA
INDUS .de C. V. (ver
punto 11)
w
10. Mantenimiento. % x
Para conservar el “Calentador So nd|C|ones de operacion se debe efectuar las siguientes
actividades:
( AHidegH Frecuencia
1 Inspeccion visual de tubog de.vacio, Anual
2 Conexiones del “CalentaderSetar” (sin fugas) Anual
3 Inspeccién de aislamightot&rmi qd en tuberias y conexiones Anual
4 Drenado del termotangue~>, ™ Anual
5 Limpieza de tubos,{iewé}&‘{p\_?' Cada 6 meses

11 Garantiay ¢ ificaciones.

El proveedor_del (“Catentador Solar” proporciona una garantia de 10 afios en sus partes contra cualquier
defecto de cacio ano de obra. Aplican las condiciones que la empresa TERMO PAILERIA
INDUSTR1A . V. crea pertinentes.
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12. Asistencia técnica y servicios post-venta.

Para cualquier asistencia técnica la empresa TERMO PAILERIA INDUSTRIAL S. A. DE C. V. cuenta con
el siguiente centro de atencién:

EMPRESA:
TERMO PAILERIA INDUSTRIAL S.A.deC. V.
Calle La Medalla No. 15
Col. La Medalla

C. P. 37130 Leon, Guanajuato

Tel. 01 (47) 76362525
Fax. 01 (47) 77732500
www.calderasleon.com.mx
ventas@calderasleon.com.mx
servicio@calderasleon.com.m

13. Condiciones adicionales.

2. Que las uniones y otros elementos de la egtrug
reglamento de construccidon aplicable.
3. Que los planos de instalacién, la supervisiép
aprobados por el Perito o Director Responsa
de Construccion.
4. Este procedimiento esta definido para E {z or Solar de agua marca “CALDERAS LEON
SOLAR” modelo CAL-G-90.

que acompafio a su solicitud de dict % :
Se expide el presente DIT/05 %
En la Ciudad de México a los 27 d .c&:‘ nies

de abril del 201 1%

y las condiciones de operacién sean
3 que suscriba la correspondiente Licencia

oneidad técnica.

Director Técnico del ONNCCE
DIT/051/11

%Qg Arg. Franco M. Bucio Mujica
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TERMO PAILERIA INDUSTRIAL, S.A. DE C.V.
LA MEDALLA No. 15, COL. LA MEDALLA
C.P. 37130 LEON, GUANAJUATO. MEXICO.

TEL./FAX 01 (477) 636 25 25 CALDERAS
www.calderasleon.com.mx LEON

CARTA DE DECLARACION DE CALENTADOR SOLAR DICTAMINADO
FECHA: 04 DE ABRIL DEL 2011

AT'N.

ARQ. NILDA SANCHEZ MORALES
GERENTE DE CERTIFICACION Y VERIFICACION
DEL ONNCCE, S. C.

Me refiero al Dictamen de Idoneidad Técnica (DIT) Ne. DIT/051/10 emitido a esta empresa para el modelo
de calentador solar de agua CAL-G-90, sobre el particular manifiesto lo siguiente

Por este conducto y bajo protesta de decir-la verdad le informo que este calentador solar de agua
puede operar por diez afios o mas sin presentar problemas en las siguientes condiciones:

a) Suministro de agua caon las siguientes calidades:

Caracteristicas (tipo de agua) a(l) X2) o(3) a(4) o(5)
Dureza total (ppm CaCO3) 0-50 50-100 100 - 200 | 200 - 300 | 300 - 500
Sélidos disueltos totales maximo (ppm) | 1000 1000 1000 1000 1000

pH 66-85 |65-85 |65-85 |65-85 |65-85
Cloro residual libre 02-15 |02-15 |02-15 |02-15 [02-15

(1) blanda (2) moderadamente blanda (3) ligeramente dura (4) moderadamente dura (5) muy dura
b) De intemperismo:
Resiste impactos pesados por granizo
Resistente a la corrosion (camara de niebla salina a 96h)
o Resiste el chogue térmico en el colector solar
Resiste rayos UV, lluvia, etc.
) Presion de trabajo maxima: [ 0,5 kg/cm® o 3 kglem®
Las condiciones de operacion y mantenimiento se incluyen en el instructivo correspondiente.
Asi mismo, acepto que esta manifestacion puede ser constatada por el ONNCCE ‘por medio de pruebas
de laboratorio en cualquier momento de acuerdo al contrato que se tiene firmado por ambas partes y
que el costo de las mismas sera cubierto por esta empresa a la cual represento.

Acepto que estas condiciones o restricciones de uso sean colocadas en una etiqueta adherida a cada

NN
N2
Juan Antonio Nlentoza-Sotokiayor

Representant gal /

TERMO PAILERIA INDUSTRIAL, S.A. DE C.V.




ANEXO A

1. Método de prueba de presion hidrostatica a 0,5 kg/cm?
b. Preparacion de la muestra

La muestra a probar se debe instalar en el area de pruebas, de acuerdo al esquema ilustrado raly
conectarse al suministro de agua y gas LP.

c. Procedimiento

Se abren todas las valvulas para permitir el libre flujo del agua en el sistema y se purga.

Se protege el calentador solar para que no reciba radiacion solar directa o indirecta;-Se a alvulas de corte
para aislar el Calentador solar del resto del sistema, menos la de alimentacién de ié oteCa la bomba para
presurizar el calentador solar y se inicia el proceso hasta alcanzar la presiéon de.pru ortespgndiente, cerrandose en

radiacion solar.

Se observa en el mandmetro que la presion no disminuya, lo cual significa
fugas de agua en ninguna de sus conexiones.

ma que se desea evaluar y compararlo con el
consumo de gas LP del calentador de referencia, ambg ultaneamente y bajo las mismas condiciones

los consumos sera el ahorro de gas LP.
f. Condiciones de prueba
El area de pruebas se debe ubicar en un espagjoti obstaculos que limiten la incidencia de la radiacién solar.

La irradiacion solar global diaria en el pla - durante la prueba, debe ser como minimo de 17 MJ/m? dia y se
determina con la integracion de los da 3 nelo, durante el dia de la prueba, si el valor integrado es menor al
indicado se suspende la prueba por ese

La velocidad del viento sobre la superfici tador solar debe ser como maximo de 5 m/s (promedio durante la
prueba) o, usar barreras fisicas que jm a ulacioén del viento arriba de ese limite.

La temperatura del agua de aliment
extracciones y cuando se aljimentere|’s ema inicialmente.

' Fuente “PROCALS(NSPECIFICACIONES PARA DETERMINAR EL AHORRO DE GAS L. P. EN SISTEMAS DE
CALENTAMIENTO DE AGUA QUE UTILIZAN LA RADIACION SOLAR Y EL GAS L. P.-
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En el sistema, el calentador solar debe colocarse a 5,0 m del calentador a gas y la tuberia se debe aislar térmicamente
con el material proporcionado por el fabricante, importador o comercializador del sistema de acuerdo con sus
indicaciones escritas.

En el calentador solar el termotanque debe colocarse como maximo a 3,0 m del colector solar.

El sistema, después de haberse sometido el calentador solar a la prueba hidrostatica, se deja ectado al suministro

alimentan el sistema.

Se abre la valvula de suministro y descarga de agua del calentador de referencia,-
descarga. Se verifica que no existan fugas en las conexiones.

h. Procedimiento

£ n realizar ninguna extraccion
de agua, para aprovechar la radiacion solar de un dia solar completqQ™son (elminimo establecido en el punto 2.2.

sistemas y del calentador de referencia y se toma la lectura de cada . e.gas, tanto de los sistemas como del
calentador de referencia. -

Se encienden los calentadores a gas de los sistemas y el ca
primeros en la posicion indicada con precision por el solicitan
posicion mas alta (caliente).

tador ¢

Se inician las extracciones de agua de los sistemas y del ca do eferencia como sigue:
Se efectian 3 extracciones de agua al dia, durante el . eba, ajustando la valvula mezcladora para lograr
una temperatura del agua de 38 °C * 1 °C, en los volumens yararios siguientes:

La primera extraccion de 135 litros £ 1% a las 7:00+h
La segunda extraccion de 60 litros +1% alas 13
La tercera extraccion de 90 litros £1% a lag

Las extracciones se deben realizar utiliza%
entre 8 y 10 I/miny a una temperatura@tr

S
~
%@Q PAGINA 2 DE 4

cladora automatica, calibrando el flujo de agua constante
’ Registrando estos valores cada 30 segundos.
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¢ Qué es un Dictamen de Idoneidad Técnica — ONNCCE?

Este dictamen se basa en la prueba por tipos, procedimiento reconocido internacionalmente mediante el cual se sujeta
a ensaye una muestra del producto de acuerdo a un método prescrito, con objeto de verificar si<un modelo cumple con
una norma o con ciertas especificaciones particulares. Esta es la forma mas simple y mag itada de certificacion
independiente de un producto, tanto desde el punto de vista del fabricante como de la entidad gue

Criterios generales:

prueba por tipos.
» Se consideran diversos documentos normativos que puedan aph
métodos de ensaye son susceptibles implementarse.

exclusiva responsabilidad y deberian solo ser aplicadas & idénticos al que ha sido probado. La
aceptacion, por parte del fabricante de estas limitaeiahs las reglas de procedimiento antes
enunciadas, es una condicion previa para que se lleveh acatplag’pruebas.

e El periodo de validez del DIT es de un afio con(i\e;r aRtEé_\\j

especificaciones escritas, planos completg as, nombre del modelo y referencia 6 nimero de
catalogo.
e Se determina para la muestra, el nUmeré eimenes a ser probados.

onar las muestras, por ejemplo, como productos finales
g de distribucidon del producto en el mercado abierto, o

e Se determina el punto donde se habré
en la planta, o desde alguna de las\le
durante el proceso de manufactura, cua

e Se lleva a cabo la prueha uestra bajo una supervision independiente en el laboratorio
seleccionado. {S

Limitaciones

s documentos normativos, solamente se prueba el prototipo (minimo
elo actual.

Para verificar el cumplimiento

d er-mod

Qe

e-ger producido de manera especial y el Dictamen no prejuzga si el fabricante
finuar cumpliendo con las especificaciones consideradas.
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