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Dictamen de idoneidad técnica No. DIT/2
Calentador Solar marca “M()Dl'JLO SOLAR” modelo AXO
Producido por MODULO SOLAR S. A. DE C.\V

Responsabilidad

El dictamen de idoneidad técnica (DIT) que emite el*Oh »/constituye un dictamen
sistemas y procedimientos

garantia alguna puesto que su uso queda bajo la responsabilidad geras personas.

Antes de utilizar el material, producto, servicios/ sisiema,» procedimiento constructivo es
imperativo el conocimiento integro del dictamen de idonelda rica. Queda, por lo tanto, prohibida
toda reproduccion incompleta del mismo, salvo agfpr' i0 xpresa de la Direccion Técnica del
ONNCCE.

La modificacion de las caracteristicas de | adtig 0 el no respetar las Condiciones del
ONNCCE, invalida el presente dictamen de idoneid icar

™ .
El Director Técnico del ONNCCE teniendo en cué ineamientos del Comité Técnico de Certificacion,
el informe de resultados presentados por e forio acreditado por el ONNCCE, asi como las
observaciones de la Gerencia de Certificacion cfon, OTORGA:

“MODULO SOLAR” modelo AXOL 201

© %
~ubicada
paginas.
1. Referencias. %

El presente dictamen de idoneidad técnica 4/11 al producto: Calentador Solar de agua marca

R” modelo AXOL 2011 HVA 150 producido por MODULO
n Calle 23 Este No. 3, Col. Ciudad Industrial del Valle de

El Calentador Solar marca “MO@
SOLAR S. A. DE C. V. en la Planta

Este dictamen de idoneidae-té a S8 complementa con las “Especificaciones para determinar el ahorro de
gas LP, en el Calenta e)calentadores solares de agua que utilizan la radiacién solar y el gas LP”
emitido por el PROCALS rggrama para la Promocion de Calentadores Solares de Agua en México).
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3. Caracteristicas del producto.
3.1. Descripcion.
El “Calentador Solar” es un sistema de circulacién natural o termosifén el cual vecha la radiacion

solar para calentar un depésito limitado de agua sin la ayuda de ningin medio meca omo pudiera ser
una bomba de circulacion.

3.2. Caracteristicas del sistema.

El “Calentador Solar” esta integrado por el colector solar, el termotangiie
elementos descritos a continuacion:

perior e inferior) del
s/ de unas aletas para
a a calentar.

cual cuenta con un aislante térmico.

e Estructura de soporte: base metalica que consta de 2
montar el termotanque y el colector solar.
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4, Caracteristicas de los materiales.

“CALENTADOR SOLAR”
Marca: “MODULO SOLAR”
AN
Modelo del colector solar AXOL 2011 HVA 150
Modelo del termotanque AXOL 2011 HVA 150
Componentes y Materiales Especificaciones
COLECTOR SOLAR
Tipo de material (hombre) Aluminid /' cobre )
Largo (mm) 147000 N N
Ancho (mm) 4730 )
CUBIERTA DEL COLECTOR SOLAR
Tipo de material (nombre) icarhenato
Espesor (mm) P - e
Ancho (mm) R
Largo (mm) 480",
MARCO DEL COLECTOR SOLAR
Tipo de material (nombre) O oy RLamina pintro
Calibre (mm) SN g2
Ancho (mm) L SONH210
Largo (mm) ( A Y1515
Tipo de material aislante (hombre) . /N7 N | Poliuretano
TUBERIA DE ENREJADO Y CABEZALES DEL COLECTOR SOLAR
Tipo de material (nombre) LSRRG Cobre
Didmetro de tuberia (mm) ISR T 9,5
Didmetro de cabezales (mm) [ N 12,7

PLACA TRASERA O BASE DEL COLECTOR SOLAR

Tipo de material (nombre) LN | Polisocianurato
TERMOTANQUE

Tipo de material (nombre) (/ F‘Q\\\Q" Y Acero al carbdn
Diametro del tanque (mm) NS 465

Largo (mm) \j 1265
Recubrimiento exterior (nombre) (\ '5\ '(;\\ Pintura blanca

Recubrimiento interior contra COFfQSI jn

Porcelanizado

Capacidad de almacenamiento nofgiral L), \ 150
Capacidad de almacenamiento r N, 149,7

Tipo de material aislante (nombre) T A Poliuretano
Cuenta con anodo de sacrificid” > ) Si

ESTRUCTURA DE SOPORTE

Tipo de material e

| Acero galvanizado tubular de 1”

EL CALENTADOR SOLAR INTEGRAL

Area de coleccion nommé{(ﬁw{)\ 1,68
Area de coleccion real((m2) s 1,7
Orientacion preferente™. > \ Sur

Inclinacién o angulo-de tsoen grados) Latitud de la zona "'~ 10°
Temperatura de dpetacidn (°C) 50

Presidn maxima deoperagion (kg/cm?) 3

Peso vacio (Rg).™ /. (\\\\\ 57,8

Peso lleno.de)aguakg) ™ 207,5

Material de Sellade.ehtre area de apertura y caja o marco (nombre) | Silicon
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Cumplimiento de las especificaciones.

Resultado Referencias

obtenido

Especificaciones

Resistencia a la “Espemf s
presion

hidrostatica

Deben resistir una presion hidrostatica
de 3 kg/cm? interna por un tiempo de
12 horas, sin estar expuestos a la
radiacion solar directa e indirecta, sin
presentar al final de la prueba caidas
de presion superior al 5%.

iciones para

Cumple

Determinacién Debe medir el consumo de gas LP del Q Espegificacjones para

del ahorro de gas | Calentador Solar que se va a evaluar y Q minar el ahorro de gas

LP. compararlo con el consumo de gas LP alentador Solar
del calentador de referencia, ambos s de calentadores solares de
operando simultaneamente y bajo las Cu agUa-que utilizan la radiacion
mismas condiciones ambientales y de %% af y el gas LP” emitido por
trabajo (extracciones de agua caliente) I'PROCALSOL.
y presentar un ahorro minimo de 13,5
kg, en 30 dias, de gas LP. \ N

i
6. Identificacién, etiquetado y marcado. @

Los componentes del “Calentador Solar”’ se empaca

la siguiente manera:

s

Ad

de su manejo.
Las conexiones y sujeciones van de
La estructura de soporte se embal

El “Calentador Solar” debe marcarse y ethu forma clara y que permanezca por lo menos
durante la vigencia de la garantia con los |g nt datos como minimo:

Nombre de la empresa ( \\ JDULO SOLAR S.A.DE C. V.
Modelo S0 [NAXOL 2011 HVA 150
Pais de origen del producto ,f““?\\\ México
Fecha de fabricacion o lote \ L ] Lo proporciona el proveedor
Marca o simbolo del fabricante { r:’\\ ) | Lo proporciona el proveedor
Presion maxima de operacion {0 S\ 3 kg/cm?

149,7 L

Capacidad del termotanqﬁ\é\Q\\\\\\mJ
cadd

Ver punto 4 de DIT/214/11

Indicar material con que esta
Instructivo

Ver punto 9 de DIT/214/11

e o
Combustible del calentador-deresp:

Gas LP

Garantia por escrito a%

10 afios en el colector solar, termotanque , accesorios y
componentes

QR
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7. Usos del producto.
El “Calentador Solar” puede abastecer casas habitacion con requerimientos de agua caliente, se puede
usar con tanque elevado, hidroneumatico o directamente de la alimentacion de la red municipal siempre y
cuendo la presion no sea mayor a 3 kg/cm?.

8. Almacenamiento, manipulacién y transporte.

El “Calentador Solar” no debera permanecer a la intemperie hasta su instz
golpear ni agregar peso sobre ellos; debera colocarse sobre tarima de madera
ocupe. En el caso del colector solar la estiba es de hasta 10 piezas con un
del termotanque la estiba es vertical en no mas de dos piezas.

9. Instalacion.

o, sin omitir y/o alterar los

procesos de colocacion, materiales y orientaciéon del sistema q uentra especificado en el

instructivo del producto proporcionado por el fabricante.
9.1. Armado del equipo.

- Verificar que se incluyan los componentes mostrados

L G G) Valvula de dlivio
A) Tanque termo — 8 W de presion (obligatoria)

D) Base con patas, travesarios
tiras protectoras de goma
autoadheribles y tapones.

B) 2 conexiones
flexibles

C) Colector solar ——

\N Accesorios opcionales
N NO incluidos:
E) Anclas para F F\ Valvula anticongelante "
asegurar el colector -
al travesario bLj b F
F) Calza y 2 pijas autoroscables Valvula eliminadora de aire g
y taquetes para elevar el colector

\‘Q}\J

@) Figura 1 componentes del “Calentador Solar”
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» Realizar el armado de la estructura de soporte de acuerdo a la Figura 2

Inserte los dos travesanos en los
estribos de cada pata lateral
(puede ayudarse golpeando con
®  un martillo de goma)

Ajuste los tapones a las
bocas de las patas para

evitar entrada de agua de <
lluvia | =
@

5

—
ol
L
L]
-
[*8]

s

).

-

e

Atornille los tensores de cada
» | lado como se presenta en el
dibujo (3 puntos).

NN
Eruc e soporte

Figura 2 armado de lae

» Colocacioén del termotanque en la estructy

Coloque con cuidado
el tanque sobre la
base armada y ios
protectores de hule
procurando dejarlo
centrado dejando
libres la entrada y
salida de agua por
debgjo del tanque.

( @‘\ Las patas de la base muestran cada una pequefias soleras
Q perforadas que nos servirdn para fijar la base al piso con
E

taquetes y pijas una vez que haya sido orientado (ver
4 paso 5 Orientacion...)

Figura 3 colocacion del termotanque
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¢ Colocar el colector solar en la estructura de soporte y anclar el mismo de acuerdo a la siguiente

figura.

2. Ensamble las
anclas (ver
detalle) sin

o
s
o

. Coloque el extremo superior del colector

\ A sobre el travesario de la base en forma

horizontal para permitir sujetar con las

T i !
* 3;;:':5 los tubos de entrada y salida de Detalle de anclaje
-\-;: 1t¥-: del colectar al

] travesano de

inclinar

el colector,
después
atornille las
conexiones
a los tubos
de entrada y
salida de
dgua para
asegurar
las anclas

| la base

BASE L colector

3. Haga descender el colector suavemente
hasta el piso lo cual ajustard firmemente
las anclas evitando deslizamientos del

4. Descanse el extremo
inferior del colector sobre la
calza y fijela al piso con un
taquete y una pija (incluidos

/ en el paquete de accesorios);
4

esta calza evita que se
estanque agua y basura bajo
el colector.

Figura 4 colocacion del colec a&) juste

» Orientar el “Calentador solar” (ver Figura 5)

Oriente su brijula hacia el norte.

El colector debe estar orientado
hacia el SUR en el hemisferio norte
incluyendo México, EUA, Canada y
centroamérica, y hacia el NORTE en
el resto del hemisferio sur desde el
Ecuador hasta Agentina y Chile. etc.

IMPORTANTE:
Sitiiese frente al equipo ya

Q ensamblado; la entrada y

% salida del agua friay
caliente deben quedar
siempre del lado derecho,
de otra manera la eficien
cia del sistema disminuye.

(ver diagrama de conexion
en la siguiente pdgina)

Figura 5 Orientaciéon

Dictamen de Idoneidad Técnica No. DIT/214/11
Vigencia del 31 de marzo del 2011 al 31 de marzo del 2012

Pagina 8 de 12

N

Salida de
agua caliente

%p_l: " b Entrada
te— de agua fria

Una vez que haya orientado
correctmente el equipo, proceda a
fijar al piso con taguetes y pijas las
soleras perforadas que presentan
cada una de las patas de la base.
Esto evitard movimientos por accidn
del viento o vibraciones.



* Realizar la interconexion del colector solar y el termotanque de acuerdo a la Figura 6.

Salida de agua
caliente a servicios

Vdlvula de alivio
de presion
(obligatoria)

Anodo
de sacrificio

Entrada

de agua fria

(del tinaco,
hidroneumético o
red municipal)

Salida de
agua caliente

o

Entrada
de agua fria

Interconecte el tanque con el colector usando las conexiones
flexibles incluidas. Estas pemiten ajustar el angule de
manera que no “cuelgen”, lo cual reduciria la funcién
termosifonica (gire el tanque levemente para hacer este
ajuste).

Pueden removerse fdcilmente para el drenado y enjuague del
termo tanque y colector y asi prevenir incrustaciones de
sarro, principalmente en zonas de agua dura.

En este caso se recomienda instalar un equipo suavizador
para evitar la pérdida de la garantia

Figura 6 interconexi 'W‘é’olar - termotanque

9.2. Instalacion Hidraulica.

municipal o sistema de bombeo que ade presion a la casa residencia, es importante que el calentador
de gas solo reciba abasto o alimentat¢ ¢ agua proveniente del “Calentador Solar”, ya que si no se

Aistala con tuberia plastica como el CPVC, las tuberias de agua
s metalicos, no se permite hacerlo con plastico, debido a que la

desde la tuberia dg g¢a’de agua caliente hasta 1 m de distancia lineal antes de llegar al equipo de
gas, para evitar que el aislante sufra dafios. En caso de que el “Calentador
Solar” se/ingtale der
polietileno retj beria podra permanecer a la intemperie sin aislamiento.
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9.4. Proteccion anticongelante (no se proporciona).

Para zonas donde la temperatura sea menor o igual a los
6 °C el “Calentador Solar” debera contar con una
valvula de proteccion anticongelante misma que se
instala en el puerto existente
colector y la rosca de dicha va

anticongelante e

e ; : iera anula |
Figura 7 Valvula de proteccion anticongelante requiera anuia la

T . I {Tinaca,
e hidroneumatico

o tanque elevado.)
Agua

Calentador
de Gas

w Figura 8 instalacion hidraulica del “Calentador Solar”
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9.3. Cédula de Verificacion.

Verificar la instalacion del “Calentador Solar” de acuerdo a la siguiente cédula de verificacion:

Especificacion Cumple No Observaciones
cumplé
1.-Orientacion del colector solar | Sur { L
2.-Inclinacion del colector solar Latitud de la localidad +/- 10° sl Ay

3.-Angulo de las salidas del | 15° o
termotanque \ i\/
e

4 .-Interconexion termotanque / | Agua fria color azul agua
colector solar caliente color rojo sin :\_\ i\

cruzarse

5.-Fijacién de colector solar a la | Con ganchos sujetadores
R

estructura de soporte
6.-Instalacion de la valvula | En climas o localidades que
anticongelante presenten temperaturas
menores a 6 °C
7.-Conexiéon de By Pass del | En caso de asi requerirlo

'%7/@ o

calentador de gas s
8.-Conexion entre “Calentador | Salida de agua caliente geM
Solar” y respaldo calentador solar a la ent ragac
del calentador de gas
9.-Material de las tuberias de | De cobre, tuberla '\}
agua caliente galvanizada o pI
insertos metalicos (Y

10.-Aislado de tuberia. Si la tuberia es de €0b
tuberia galv ;
aislada con fil

11.- Anclaje del equipo
12.-Presentar comprobante de
Dictamen de Idoneidad Técnica

¢’ Parlaempresa MODULO
AR S. A.DE C. V. (ver

%Hrﬁo 11)

" Comisién Nacional para el Uso |e IaSEnergla
10. Mantenimiento

R
13.-Presentar copia de garantl’< \dé la garantia ofrecida

| “Calentador Solar; -- que su superficie transparente este libre de polvo por lo que se recomienda
limpiar una vez cada6-meses—usando agua simple sin agregar ningun jaboén, detergente o aditivo evitando
usar fibra o cualqui alrque lo raye. En época de lluvias esto no es necesario.

a temporada de frio es necesario revisar que los aislamientos de tuberias (en caso
ario) se encuentren en buen estado para evitar pérdidas de calor. Si en donde se
instale se presentaniemperaturas inferiores a los 6 °C, se debe verificar si la valvula de proteccién contra
congelamiento esta despejada, esto para evitar cualquier posibilidad de ruptura.
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Después de 1 afio de uso se recomienda llamar al distribuidor para una revisién de rutina donde se
determine cualquier mantenimiento preventivo requerido (no incluido) esta revision incluye:

* Limpieza de cubierta con agua.

* Revisién general del “Calentador Solar” y valvulas del mismo, apretando conexiones que
presenten fuga.

* Drenado del sistema.

11. Garantia y otras certificaciones.

El proveedor del “Calentador Solar” proporciona una garantia por 10 afio,
defecto de fabricacion, aplicando las condiciones que la empresa MOD
pertinentes.

ontra cualquier
Sy A. DE C. V. crea

12. Asistencia técnica y servicios post-venta.

Para cualquier asistencia técnica la empresa MODULO SOLAR S . cuenta con el siguiente
centro de atencion:

EMPRESA:
MODULO SOLAR S. A. DE
Calle 23 Este No.

Col. Ciudad Industrial del Valle de C vaca,jC. P. 62578
J|utepecé$ dFi
técnico@modul & .1 rax
Tel. 01 800 999 55 00 AU4 68235
13. Condiciones adicionales.
La empresa solicitante ha concluido los tramites dientes para la emision del dictamen de
idoneidad técnica para el “Calentador Solé ndo obligado a lo siguiente
1. Que se fabrique de acuerdo a los prage entos presentados al ONNCCE y se coloquen en la
obra de acuerdo con las instrucciope ‘
2. Que las uniones y otros el fos- de la estructura se disefien e instalen de acuerdo con el

reglamento de construccion ap
3. Que los planos de insta »
aprobados por el Perito o Dire sponsable de Obra que suscriba la correspondiente Licencia
de Construccion.

Arq. Franco M. Bucio Mujica
Director Técnico del ONNCCE

DIT/214/11
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MODULO SOLAR SA. DE CV. Module

ar

CARTA DE DECLARACION DE CALENTADOR SOLAR A DICTAMINAR

FECHA: 23 de noviembre del 2011

AT'N.

ARQ. NILDA SANCHEZ MORALES "
GERENTE DE CERTIFICACION Y VERIFICACION
DEL ONNCCE, S. C.

Me refiero el modelo de calentador solar de agua AXOL 2011 HVA 150 producido por esta
empresa, sobre el particular manifiesto lo siguiente:

Por este conducto y bajo protesta de decir la verdad le informo que este calentador solar de agua
puede operar por diez afios o mas sin presentar problemas en las siguientes condiciones:

a)  Suministro de agua con las siguientes calidades:

[ Caracteristicas (tipo de agua) a (1) 0(2) X (3 0(4) as)
Dureza total (ppm CaCOs) 0-50 50 - 100 100 - 200 | 200 - 300 | 300 - 500
Solidos disueltos totales maximo (ppm) | 1000 1000 1000 1000 1000
pH 65-85 |65-85 [65-85 |65-85 |65-85
Cloro residual libre 02-15 |02-15 |02-15 |02-15 |02-15

1) blanda (2) moderadamente blanda (3) ligeramente dura (4) moderadamente dura (5) muy dura
b) De intemperismo:

X0 Resiste impactos pesados por granizo

Xo Resistente a la corrosion (camara de niebla salina a 96h)
Xo Resiste el chogue térmico en el colector solar

Xo Resiste rayos UV, lluvia, etc.

c) Presion de trabajo maxima: o 0,5 kg.fc;m2 X3 kg;’cm2

Las condiciones de operacién y mantenimiento se incluyen en el instructivo correspondiente.

Asi mismo, acepto que esta manifestacion puede ser constatada por el ONNCCE por medio de
pruebas de laboratorio en cualquier momento de acuerdo al contrato que se tiene firmado por
ambas partes y que el costo de las mismas sera cubierto por esta empresa a la cual represento.
Acepto que estas condiciones o restricciones de uso sean colocadas en una etiqueta adherida a

cada calentador solar de agua, de acuerdo a las indicaciones que este organismo nos
proporcione.

ATENTAME



¢Qué es un Dictamen de Idoneidad Técnica —- ONNCCE?

Este dictamen se basa en la prueba por tipos, procedimiento reconocido internacionalmente mediante el cual se
sujeta a ensaye una muestra del producto de acuerdo a un método prescrito, con objeto de-verificar si un modelo
cumple con una norma o con ciertas especificaciones particulares. Esta es la forma mas gimple_y mas limitada de
certificacion independiente de un producto, tanto desde el punto de vista del fabricante comé-de-la entidad que otorga
el DIT.

Criterios generales:

« Se toma una decision respecto a las categorias de especificaciones que pue das para una prueba
por tipos.

*  Se consideran diversos documentos normativos que puedan aplicarse, totakopa e, y si los métodos de
ensaye son susceptibles implementarse.

e Sedesarrolla un conjunto de reglas, generales y particulares de procedimiento; {0 por producto.

¢ Los laboratorios de prueba que participen deben estar acredita eréntemente acreditados de

conformidad con la ley de la materia, en caso de no existir, los e
organismo certificador.
« Sedisefian las formas, para reportar los resultados de las pruebas espondierites para cada caso.

parte del fabricante de estas limitaciones y de las reglas de ito antes enunciadas, es una condicion
previa para que se lleven a cabo las pruebas.
e El periodo de validez del DIT es de un afio con refrendQ@

Descripcion particular del producto

*  Se definen en forma integral el producto y su mod
escritas, planos completos, fotografias, nombre de
e Se determina para la muestra, el nimero de espe
e Se determina el punto donde se habran de sete
planta, o desde alguna de las terminales de d
de manufactura, cuando el documento normativo gyrequiere.
e Selleva a cabo la prueba de la muestra b na

eferencia 6 niumero de catalogo.
ser probados.
muestras, por ejemplo, como productos finales en la

Limitaciones Q

e Para verificar el cumplimiento c

¢ No existe un seguimiento por organismo certificador y, por consiguiente, ningun conocimiento acerca
de si la produccion subsecue iSmo modelo cumple con el documento normativo o especificaciones
consideradas. )

¢ El modelo probado puede™sg ducido de manera especial y el Dictamen no prejuzga si el fabricante tiene la

capacidad de continuar
¢ No se considera el co

aun cuando sea requerido por ley, quedara estrictamente bajo la responsabilidad del

fabricante y na_se e%} rara al ONNCCE mas alla de lo relacionado con la prueba misma.
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